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IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   

Los animales silvestres deben moverse para satisfacer sus necesidades diarias, para 

reproducirse o  para dispersarse a nuevos territorios. Su capacidad de movimiento y 

acceso a los hábitats necesarios será aún más urgente en el futuro a medida que los 

hábitats cambien a través del paisaje debido a un clima cambiante. 

Las carreteras y el tráfico asociado actúan como disuasivos o barreras al movimiento 

entre los hábitats de muchas especies de fauna silvestre terrestre. Cuando los 

animales cruzan las carreteras, corren el riesgo de tener un accidente con los vehículos 

y estas colisiones también pueden ser un problema de seguridad para las personas. La 

mortalidad causada por atropello en la fauna silvestre  puede reducir sus poblaciones 

y, en el caso de algunas especies sensibles, agravar su estado de conservación.  

El  aumento de infraestructuras lineales de transporte ha sido identificado como uno 

de los motivos de pérdida de biodiversidad más relevantes en la actualidad. Los 

efectos ecológicos de estas infraestructuras viarias, que dan lugar a esta pérdida de 

biodiversidad, están normalmente relacionadas entre sí y pueden aumentar de forma 

considerable su impacto debido a efectos sinérgicos, tales como la pérdida de hábitat y 

de su calidad, la mortalidad de fauna, el efecto barrera, la contaminación (química, 

biológica,  acústica, lumínica),  origen de incendios y la fragmentación del hábitat. 

En el País Vasco, la Ley 16/1994 de Conservación de la Naturaleza del País Vasco cita 

en su artículo 40 que el diseño de las infraestructuras que se ejecuten en el territorio 

se realizará de modo que permita un grado suficiente de movilidad geográfica a las 

especies, evitando la creación de barreras que dificulten su dispersión e intercambio 

genético y previendo los mecanismos posibles para evitar riesgos de accidentes a la 

fauna. 

Por otro lado, el Plan Estratégico de la Diputación Foral de Álava para la legislatura 

2015-2019  plantea un crecimiento sostenible, respetuoso con el medio ambiente y 

donde éste debe ser integrado en el resto de políticas públicas. Plantea también la 
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revisión del Plan Integral de Carreteras de Álava 2004-2015 (PICA) respetando al 

paisaje y al medioambiente. 

Por su parte el propio PICA plantea la compatibilizar de las actuaciones en la Red Foral 

de Carreteras con la conservación de los Espacios de Interés Natural y valores de los 

paisajes catalogados y garantizar los procesos de conectividad ecológica necesarios 

para el mantenimiento de la biodiversidad en la CAPV. 

Los pasos para fauna silvestre son una solución comprobada para ayudar a los 

animales a cruzar las carreteras con seguridad, evitar accidentes y para aumentar la 

conectividad. Una de las principales complicaciones consiste en la identificación de los 

puntos de la infraestructura que requieren la implementación de estos pasos de 

manera que contribuyan a  satisfacer mejor las necesidades de la fauna silvestre y 

mejorar la seguridad vial. 

La carretera A1, corredor Madrid-Irún, es una vía de  la Red de Interés Preferente con 

un total de 70 kilómetros en el Territorio Histórico de Álava y Treviño. La intensidad 

media diaria de vehículos es de 26.825 vehículos/día con un mínimo de 9.597 

vehículos/día en la estación de Venta del Patio en el pk 365,80  y un máximo de 42.913 

vehículos/día  en la estación de Subijana de Álava en el pk 341,70. Inicia su recorrido 

alavés  en el límite con la provincia de Burgos, con una trayectoria NE y paralela al río 

Zadorra. A la altura de la localidad alavesa de Manzanos, la carretera se adentra en 

territorio burgalés de Treviño para volver a territorio alavés a través de los túneles de 

Peña María en pleno desfiladero del río Zadorra. Continúa dirección NE, siguiendo el 

cauce del río, hasta llegar a la ciudad de Vitoria-Gasteiz, que circunvala por el Norte y 

donde inicia una trayectoria Este, adentrándose en un amplio valle, en plena Llanada 

alavesa. A partir de la localidad de Salvatierra, este amplio valle, limitado por las 

sierras de Elguea y Urkilla al norte y Entzia y montes de Iturrieta al sur, empieza a 

estrecharse notablemente formando un cuello de botella, por el que discurre la 

carretera hasta llegar al límite con la provincia de Navarra. Es una carretera en la que 

existe doble carril para cada sentido de circulación, salvo en algunos tramos donde 

existen tres carriles. A lo largo de todo recorrido está aislada del entorno por un 

vallado perimetral, que debería impedir la entrada de determinadas especies de 
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animales en la calzada, pero que no siempre es así, bien sea por fallos en su colocación 

o por el deterioro de dicho cierre.  

Es una vía que parte en dos a la provincia de Álava, atravesando y separando diversos 

espacios de la Red Natura 2000, y que resulta una barrera muy difícil de franquear por 

la fauna silvestre. Pero aunque es una vía que en su territorio alavés no tiene ningún 

paso específico para fauna silvestre, si tiene numerosas estructuras transversales para 

restitución de cursos de agua, caminos, pistas o carreteras que son utilizados por 

diversas especies como pasos y que con algunas pequeñas modificaciones podrían ser 

utilizados más y por más especies. 

La adaptación para su uso como pasos de fauna de  unas  estructuras de una vía que ya 

está en funcionamiento es un enfoque rentable para mejorar su permeabilidad. Con 

este estudio hemos pretendido caracterizar las estructuras transversales existentes  a 

lo largo de la A1 en territorio Alavés, comprobar su utilización, determinar qué 

posibles dificultades existen para su uso  por todo tipo de especies,  para finalmente 

marcar unas prioridades de actuación en función de distintas variables.  
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OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOOSSS   

El objetivo general de esta propuesta de estudio es diagnosticar la permeabilidad, al 

paso de determinada fauna, de la autovía A1, en función de la densidad y dimensiones 

de las estructuras transversales, superiores e inferiores, existentes para la restitución 

de cursos de agua, pistas parcelarias y carreteras de baja intensidad de tráfico, así 

como por las características del medio físico por el que discurre la vía. En las carreteras 

ya existentes, al no tratarse de elementos nuevos en el paisaje, es previsible que los 

animales hayan aprendido a cruzarlas por dichas estructuras transversales. 

Este objetivo general se concreta en los siguientes objetivos específicos:  

¶ Determinación de tramos conflictivos por accidentes con fauna. 

¶ Caracterización de los elementos susceptibles de ser  utilizados como pasos por 

la fauna. 

¶ Análisis de la utilización de dichos elementos por la fauna. 

¶ Propuesta de actuaciones y prioridades. 
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MMMEEETTTOOODDDOOOLLLOOOGGGÍÍÍAAA   

LLLOOOCCCAAALLLIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN   YYY   CCCAAARRRAAACCCTTTEEERRRIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   

EEESSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRRAAASSS   TTTRRRAAANNNSSSVVVEEERRRSSSAAALLLEEESSS   
 

Para la localización de las estructuras transversales hemos realizado recorridos en 

vehículo y/o a pie, desde el exterior de la carretera aprovechando pistas o caminos 

paralelos.  

Para la caracterización de las estructuras a las que se pudo acceder,  diseñamos una 

ficha (ver anexo) con las siguientes variables: 

¶ Tipo de estructura: DC (drenaje circular), DA (drenaje de caja o cuadrangular), 

PSP (paso superior pista o camino), PIP (paso inferior pista o camino), PSCARR 

(paso superior carretera), PICARR (paso inferior carretera), PSTREN (paso 

superior vías ferrocarril), PITREN (paso inferior vías del ferrocarril), PUE 

(puente), VIA (viaducto). 

¶ Clase: si es sencillo o doble o mixto 

¶ Cierre perimetral: Según su colocación, por delante de la estructura (Tipo A), 

por detrás o alrededor (Tipo B) o  sobre la pista o carretera paralela (Tipo C).  

¶ Punto kilométrico: pk 

¶ Coordenadas geográficas: Coordenadas UTM  registradas con un GPS manual. 

¶ Dimensiones: Anchura (A), Altura (H), Longitud  (L). Salvo en estructuras a las 

que no se ha podido acceder.  

¶ Índice de apertura: (AxH)/ L 

¶ Banda seca: registrando la existencia de una o dos y sus medidas (Anchura y 

altura desde el suelo).  
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En la ficha también se han incluido fotografías de la estructura y también hemos 

registrado la presencia de agua y su altura alcanzada, o barro, indicando la fecha de 

esta observación. 

En un apartado de Observaciones, anotamos todo aquello remarcable que 

consideráramos que podría dificultar la utilización como paso para distintos grupos 

faunísticos.  

Dado que el trabajo se inició en verano, en un periodo extremadamente seco, 

realizamos una segunda visita a todas las estructuras en el periodo de lluvias para lo 

cual hubo que esperar hasta el invierno.  De  esta manera se comprobaba la utilidad o 

no de las estructuras en distintas condiciones. 

UUUSSSOOO   DDDEEE   LLLAAASSS   EEESSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRRAAASSS   PPPOOORRR   LLLAAA   FFFAAAUUUNNNAAA   

La comprobación del uso de una estructura por la fauna ha sido realizada de dos 

formas: con la búsqueda de indicios (huellas, excrementos) y con fototrampeo.  

La búsqueda de indicios se ha llevado a cabo mayoritariamente en las entradas y en el 

interior de las estructuras y son sólo éstas las que han dado lugar a registrar 

positivamente la utilización  a la hora de realizar los análisis, aunque en la ficha 

también se anotaron los rastros encontrados en las inmediaciones y sobre todo si 

seguían el vallado perimetral.  

El fototrampeo  es una técnica basada en la instalación  de cámaras fotográficas que se 

activan con el paso de personas o animales. En nuestro caso hemos utilizado cámaras 

con activación por movimiento, alimentadas con pilas AA y con flashes infrarrojos que 

permiten la toma de imágenes en condiciones de baja intensidad de luz.  

Tan sólo han sido instaladas en aquellas estructuras en las que considerábamos que el 

material podría estar a salvo de robos y/o vandalismo (hay que señalar que muchas de 

estas estructuras son  también utilizadas por  vecinos para atravesar la carretera). Las 

cámaras fueron colocadas en el interior o en el exterior (cuando la vegetación permitía 

mantenerlas ocultas) pero siempre en los lugares más propicios para captar el paso de 

animales por la estructura, con el propósito de obtener al mayor número posible de 

registros. Como soporte de las cámaras hemos utilizado árboles cuando los había en el 
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ŜȄǘŜǊƛƻǊ  ƻ  άŜǎǘŀŎŀǎέ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛŘŀǎ Ŝƴ ƭƻǎ ƻǊƛŦƛŎƛƻǎ ŘŜ ŘǊŜƴŀƧŜ ŘŜ ƭŀǎ ǇŀǊŜŘŜǎ ŘŜ ƭŀǎ 

estructuras. 

Estas cámaras permiten hacer fotografías o vídeos. Nosotros hemos optado por los 

videos. 

   

Cada  estructura  que ha sido objeto de fototrampeo  ha constituido una Unidad de 

Muestreo (UM), independientemente del número de cámaras, salvo en la estructura 

doble del pk 368,160, por donde pasa el ría Etxabarri, ya que tan sólo uno de los ojos 

mantenía agua incluso en verano y además sólo éste tiene banda seca y por lo tanto 

necesitábamos distinguir los resultados de ambos.  De cada UM se registraron datos 

como día de inicio y final, número identificativo de las cámaras y su ubicación (interior 

o exterior sentido ascendente o descendente). Posteriormente en la ficha se anotaron 

los resultados de las capturas de imágenes obtenidas y de las especies identificadas. 

Con estos resultados se creó una base de datos donde cada imagen obtenida se 

consideró un registro. 

Dado el número de estructuras que debían ser revisadas y las limitaciones de tiempo,  

ya que el trabajo se inició en julio y se  debía  finalizar en marzo, el fototrampeo sólo se 

llevó a cabo durante el  periodo seco, en verano y otoño y las cámaras se dejaron 

activas una media de 7,9 días (DS= 1,3; Mín= 4, Máx= 12). 

Los resultados se expresan como: 
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¶ Número total de fotografías, donde se contabilizan todas las fotos incluyendo 

las fotos en blanco, sin animales, obtenidas por reacción del sensor a cualquier 

tipo de movimiento. 

¶ Fotografías efectivas, aquellas en las que se obtienen imágenes de uno o más 

animales de las distintas especies.   

¶ Esfuerzo  de muestreo, que se expresa como trampas día (TD) es decir la suma 

de los días que cada trampa permanece activa, contabilizando los días como 

días de calendario y no como periodos de 24 horas  (a las 00:00 horas se 

contabiliza otro día). 

Para contabilizar los días transcurridos desde la instalación de la unidad de muestreo, 

se tuvieron en cuenta los días del calendario (a las 00:00 horas se considera otro día), 

contabilizando como día 1 (uno) el día de la colocación de las cámaras. 

En la ficha se registran los resultados anotando la especie identificada en las imágenes 

y el número de individuos. Para evitar contabilizar varias veces el mismo individuo   se 

han considerado registros independientes los siguientes casos:  

¶ Fotografías consecutivas de individuos de la misma especie tomadas por una 

cámara en días distintos (a las 00:00 horas se considera otro día). Este criterio 

se aplica para disminuir la dependencia de los datos cuando no está claro si una 

serie de videos corresponden al mismo individuo, de modo que las imágenes 

tomadas en un mismo día se consideraron como un sólo registro. 

¶ Dentro del mismo día, imágenes  consecutivas de individuos, si claramente se 

aprecian diferencias entre ellos (pelaje, sexo, edad, marcas, etc.). 

¶ En los videos en los que se observa más de un individuo, el número de registros 

independientes considerado es  igual al número de individuos observados. 
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CCCLLLAAASSSIIIFFFIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   LLLOOOSSS   AAANNNIIIMMMAAALLLEEESSS   SSSEEEGGGÚÚÚNNN   SSSUUU   

TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO   

Para la simplificación de algunos análisis hemos agrupado a los mamíferos según sus 

tamaños  en grandes, medianos y pequeños. 

En el grupo de los animales de tamaño grande están incluidos los ungulados silvestres 

y el ganado, en los de tamaño medio se incluyen todos los carnívoros (salvo la 

comadreja), lagomorfos y los domésticos perro y gato y entre los pequeños se incluye 

a las comadrejas, los erizos, los quirópteros  y los micromamíferos. 

EEESSSTTTAAABBBLLLEEECCCIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO   DDDEEE   PPPRRRIIIOOORRRIIIDDDAAADDDEEESSS   DDDEEE   AAACCCTTTUUUAAACCCIIIÓÓÓNNN   

Para el tratamiento de los datos georreferenciados hemos utilizado el Sistemas de 

información geográfica ArcGis 10, herramienta para la gestión de datos geográficos 

que nos permite  integrar, analizar y representar  datos georeferenciados a un 

territorio conectando bases de datos y mapas y que funciona gracias a la superposición 

de  capas de diversa temática consiguiendo que se visualicen en conjunto.  

Para facilitar el análisis de los resultados hemos dividido la carretera A1 en 6 tramos. 

Por otro lado,  hemos reticulado la  carretera con cuadrículas UTM de 1x1 km y a cada 

cuadrícula se le ha asignado una categoría de Prioridad Final resultado de la media de 

Prioridades  establecidas a partir de 2 variables:  

¶ La distancia de la cuadrícula  a Espacios de Interés Natural.  

¶ Número de animales atropellados registrados en varios años. 

PRIORIDAD EN FUNCIÓN DE ESPACIOS NATURALES 

Para el establecimiento de prioridades hemos tenido en cuenta 3 figuras de 

conservación para la biodiversidad:  

ZEC zonas de especial conservación: son áreas de gran interés medioambiental para la 

conservación de la diversidad, las cuales han sido designadas por los Estados miembros 

de la Unión Europea para integrarse dentro de la Red Natura 2000. Los territorios ZEC 

https://es.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%B3n_Europea
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han debido ser previamente Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) o bien Zona de 

Especial Protección para las Aves (ZEPA). 

Corredores de enlace: son elementos de conexión consistentes en  bandas de una 

anchura variable (de 2 km de media y 4 km de máxima) en torno a las rutas de mínimo 

coste de desplazamiento, que conectan los espacios núcleo  o zonas de especial 

conservación (Gurrutxaga 2005). 

Tramos fluviales de especial interés: son tramos fluviales seleccionados en función del 

compromiso de conservación que existe sobre ellos, del estado de conservación y 

grado de ocupación de sus riberas y de su situación geográfica respecto a los espacios-

núcleo y corredores de enlace (Gurrutxaga 2005). 

Estas dos últimas figuras fueron elaboradas para el desarrollo de la Red de Corredores 

Ecológicos de  la Comunidad Autónoma Vasca. 

Para el establecimiento de categorías de prioridad delimitamos un área de influencia 

de 5 kilómetros alrededor de la carretera A1 (buffer de 5 km) y calculamos en un 

primer momento las hectáreas de cada uno de estos espacios de interés que quedaron 

incluidos en el buffer. Posteriormente para cada una de las cuadrículas se midió la 

distancia de éstas a cada uno de los 3 espacios de interés.  

Establecimos 6 categorías en función de la distancia  y calculamos la  prioridad de cada 

cuadrícula con media redondeada de las  prioridades correspondientes a las 3 zonas de 

interés, siendo 5 la Prioridad Máxima y 0 la mínima. 

Distancia en metros  Prioridad 

0 5 

1-100 4 

101-500 3 

501-1000 2 

1001-5000 1 

>5000 0 

Posteriormente cada tramo de la A1 fue dividido en segmentos delimitados por las 

prioridades de cada cuadrícula en los que quedaron enclavados mediante el uso de la 

herramienta capa poligonal de corte del GIS. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Lugar_de_Importancia_Comunitaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Zona_de_Especial_Protecci%C3%B3n_para_las_Aves
https://es.wikipedia.org/wiki/Zona_de_Especial_Protecci%C3%B3n_para_las_Aves
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PRIORIDAD EN FUNCIÓN DE REGISTROS DE ATROPELLOS 

Los datos de accidentes con animales por sí solos tienen un alcance limitado a la hora 

de establecer las zonas para implementar pasos seguros para la fauna silvestre, pero sí 

pueden darnos idea de secciones críticas (Clevenger & Huijser 2009), sobre todo 

teniendo en cuenta que podemos acceder a datos de atropellos de un amplio periodo 

de tiempo recopilados, georreferenciados  y depurados por Gaden, provenientes de 

diversas fuentes (principalmente empresas de  mantenimiento de la carretera, 

empresa de recogida de animales muertos de gran tamaño, Tráfico del Gobierno 

Vasco, Centro Foral de Recuperación de Fauna Silvestre y colaboradores ocasionales). 

Hemos seleccionado el periodo 1999-2016 (ambos incluidos), por considerar que 

aunque en este periodo la carretera ha sufrido algunas variaciones importantes 

(ampliaciones y mejoras en el cerramiento perimetral), la notable cantidad de datos 

podría estimar mejor  las prioridades de actuación.  

Para la asignación de prioridades no hemos tenido en cuenta ni los atropellos de aves, 

ya que en este estudio nos hemos centrado en la adaptación de estructuras para los 

mamíferos, ni tampoco los de perros y gatos domésticos por considerar que su 

presencia en la carretera es circunstancial y no tiene que ver con movimientos 

naturales y podrían distorsionar los resultados. 

A cada cuadricula de 1x1 km se le asigna una categoría de Prioridad basada en el 

número de atropellos localizados en dicha cuadrícula. Establecimos también 6 

categorías, siendo 5 la Prioridad Máxima y 0 la mínima.   

Atropellos registrados  Prioridad 

0 0 

1-5 1 

6-10 2 

11-15 3 

16-20 4 

Más de 20 5 

Igual que en el caso anterior, cada tramo de la A1 fue dividido en segmentos 

delimitados por las prioridades de cada cuadrícula en los que quedaron enclavados. 
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PRIORIDAD FINAL 

Para cada cuadrícula se ha establecido una Prioridad Final resultado del promedio 

redondeado de las prioridades obtenidas en función de la distancia a espacios 

naturales y de los registros de atropellos. Siendo 5 la prioridad máxima y 0 la mínima. 

Cada uno de los 6 tramos analizados ha quedado dividido en segmentos según dicha 

prioridad.  

SSSEEELLLEEECCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   PPPUUUNNNTTTOOOSSS   DDDEEE   AAACCCTTTUUUAAACCCIIIÓÓÓNNN    

En este apartado también hemos expuesto los resultados por tramos. 

En las fichas de caracterización de cada una de las estructuras transversales hemos 

señalado unas recomendaciones que consideramos necesarias para que dicha 

estructura pueda ser utilizada por la fauna silvestre como paso tanto en periodos secos 

como en los de lluvias. También indicamos cuando una estructura no es adecuada 

como es el caso de aquellas para restitución de carreteras. 

Lo correcto sería adaptar todas las estructuras, pero mientras no sea posible, conviene 

seleccionar, lo que se ha intentado realizar de la manera más objetiva posible en 

función de 3 factores: 

¶ Prioridad Final de cada estructura: Dependiendo de su localización cada una 

de las estructuras tiene un valor de Prioridad y para seleccionar los puntos de 

actuación hemos primado las que tuvieran valores mayores en cada tramo.   

¶ Densidad de pasos: Aplicando, en la medida de lo posible, las densidades 

mínimas indicadas en Ministerio de Medio Ambiente 2006. 

 

 
Fuente: MMA 2006 
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¶ Constatación de uso por la fauna: Anteponiendo a otras, las estructuras en las 

que ha sido verificado el paso de animales, bien por fototrampeo o por 

localización de indicios.  

 

  



Estudio de mejora de la conectividad para la fauna de la autovía A-1 
 

18 

 

DDDEEESSSAAARRRRRROOOLLLLLLOOO   

RRREEEGGGIIISSSTTTRRROOO   DDDEEE   AAANNNIIIMMMAAALLLEEESSS   AAATTTRRROOOPPPEEELLLLLLAAADDDOOOSSS   

De los 1.493 animales atropellados, 327 han correspondido a las Aves de las que se ha 

podido identificar 42 especies y entre la que destaca la lechuza común que representa 

casi el 45% del total de registros de aves. Por su parte, se han registrado 1.166 

Mamíferos de 22  especies, entre las que destacan los perros, el jabalí, el corzo y el 

zorro. Entre las especies más amenazadas, destacar un caso de visón europeo, 3 

turones, 2 martas y 2 gatos monteses, y especialmente relevante son los 15 milanos 

reales. 

 MAMÍFEROS   

GRUPO FAUNÍSTICO Especie Nº % (N=1.166) % (N=1.493) 

Carnívoros silvestres     

Zorro común (Vulpes vulpes) 147 12,6 9,8 
Tejón (Meles meles) 32 2,7 2,1 
Garduña (Martes foina) 10 0,9 0,7 
Turón  (Mustela putorius) 3 0,3 0,2 
Marta (Martes martes) 2 0,2 0,1 
Gato montés (Felis silvestris) 2 0,2 0,1 
Visón europeo (Mustela lutreola) 1 0,1 0,1 

Carnívoros domésticos     

Perro (Canis familiaris) 285 24,4 19,1 
Gato doméstico (Felis catus) 147 12,6 9,8 
Visón americano (Mustela Visón) 4 0,3 0,3 

Ungulados silvestres     

Jabalí (Sus scrofa) 214 18,4 14,3 
Corzo (Capreolus capreolus) 193 16,6 12,9 
Ciervo (Cervus elaphus) 6 0,5 0,4 

Ganado extensivo     

Oveja (Ovis orientalis aries) 2 0,2 0,1 
Vaca/Toro (Bos primigenius Taurus) 2 0,2 0,1 
Caballo/Yegua (Ekuus caballus) 1 0,1 0,1 
Cabra (Capra aegagrus hircus) 1 0,1 0,1 

Otros      

Otros sin identificar 40 3,4 2,7 
Erizo (Erinaceus europaeus) 33 2,8 2,2 
Liebre (Lepus capensis) 25 2,1 1,7 
Conejo (Oryctolagus cuniculus) 12 1,0 0,8 
Murciélago indeterminado 1 0,1 0,1 
Rata campestre (Rattus rattus) 1 0,1 0,1 
Ratón de campo (Apodemus sylvaticus) 1 0,1 0,1 
Topillo indeterminado 1 0,1 0,1 

TOTAL  1.166 100,0 78,9 
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 AVES 

GRUPO FAUNÍSTICO Especie Nº % (N=327) % (N= 1.493) 

Rapaces Nocturnas     

Lechuza común (Tyto alba) 146 44,6 9,8 
Búho chico (Asio otus) 20 6,1 1,3 
Cárabo (Strix aluco) 4 1,2 0,3 
Rapaz nocturna indeterminada 2 0,6 0,1 
Lechuza campestre (Asio flammeus) 1 0,3 0,1 

Rapaces Diurnas     

Busardo ratonero (Buteo buteo) 26 8,0 1,7 
Milano real (Milvus milvus) 15 4,6 1,0 
Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) 13 4,0 0,9 
Milano negro (Milvus migrans) 9 2,8 0,6 
Rapaz indeterminada 5 1,5 0,3 
Buitre leonado (Gyps fulvus) 2 0,6 0,1 
Aguililla calzada (Hieraatus pennatus) 1 0,3 0,1 
Gavilán (Accipiter nisus) 1 0,3 0,1 

Acuáticas    0 

Ánade azulón (Anas platyrhincos) 8 2,4 0,5 
Ánade indeterminado 2 0,6 0,1 
Cormorán grande (Phalacrocorax carbo) 1 0,3 0,1 
Gallineta común (Gallinula chloropus) 1 0,3 0,1 
Porrón moñudo (Aythya fuligula) 1 0,3 0,1 
Zarapito real (Numenius arquata) 1 0,3 0,1 

Otras     

Otras aves 15 4,6 1,0 
Gorrión común (Passer domesticus) 5 1,5 0,3 
Perdiz roja (Alectoris rufa) 4 1,2 0,3 
Urraca (Pica pica) 4 1,2 0,3 
Córvido indeterminado  3 0,9 0,2 
Mirlo común (Turdus merula) 3 0,9 0,2 
Triguero (Miliaria calandra) 3 0,9 0,2 
Codorniz común  (Coturnix coturnix) 2 0,6 0,1 
Corneja (Corvus corone) 2 0,6 0,1 
Cuco (Cuculus canorus) 2 0,6 0,1 
Chotacabras gris (Caprimulgus europaeus) 2 0,6 0,1 
Faisán vulgar (Phasianus colchicus) 2 0,6 0,1 
Garza real (Ardea cinerea) 2 0,6 0,1 
Jilguero (Carduelis carduelis) 2 0,6 0,1 
Paloma bravía (Columba livia) 2 0,6 0,1 
Vencejo común (Apus apus) 2 0,6 0,1 
Zorzal común (Turdus philomelos) 2 0,6 0,1 
Alondra totovía(Lullula arborea) 1 0,3 0,1 
Carbonero común (Parus major) 1 0,3 0,1 
Cigüeña blanca (Ciconia ciconia) 1 0,3 0,1 
Curruca capirotada (Sylvia atricapilla) 1 0,3 0,1 
Estornino negro (Sturnus unicolor) 1 0,3 0,1 
Grajilla occidental (Corvus monedula) 1 0,3 0,1 
Herrerillo común (Cyanistes caeruleus) 1 0,3 0,1 
Lavandera blanca (Motacilla alba) 1 0,3 0,1 
Mito (Aegithalos caudatus)  1 0,3 0,1 
Petirrojo (Erithacus rubecula) 1 0,3 0,1 
Verderón común (Chloris chloris) 1 0,3 0,1 

TOTAL  327 100,0 22,0 

   

  



Estudio de mejora de la conectividad para la fauna de la autovía A-1 
 

20 

 

EEESSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRRAAASSS   TTTRRRAAANNNSSSVVVEEERRRSSSAAALLLEEESSS   AAANNNAAALLLIIIZZZAAADDDAAASSS   

Han sido localizadas y caracterizadas un total de 146 estructuras transversales. Alguna 

estructura doble ha sido contabilizada como 2 registros, cuando eran diferentes (solo 

una tenía banda seca o tenía mucho más barro acumulado o indicios de distinta 

utilización por la fauna).   

 

 TIPO DE ESTRUCTURA N % 

 DC: drenaje circular 49 33,6 

  DA: drenaje de caja 43 29,5 

  PIP: paso inferior pista 15 10,3 

  PSCARR: paso superior carretera 12 8,2 

  PSP: paso superior pista 10 6,8 

  PICARR: paso inferior carretera 9 6,2 

  VIADUC: viaducto 4 2,7 

  PUE: puente 2 1,4 

  PITREN: paso inferior tren 1 0,7 

  PSTREN: paso superior tren 1 0,7 

  TOTAL 146 100,0 
 

Tan sólo ha sido observada banda seca en 16 estructuras de las 146 analizadas (11%), 

aunque de éstas,  las 3 correspondientes a los viaductos,  las bandas se refieren  a las 

orillas de los ríos, que permanecen secas incluso en épocas de crecidas. Se han incluido 

ŎƻƳƻ ōŀƴŘŀǎ ǎŜŎŀǎ ƭŀǎ άŀŎŜǊŀǎέ  ŘŜ ƭƻǎ Ǉŀǎƻǎ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜǎ ŘŜ Ǉƛǎǘŀǎ ƻ ŎŀƳƛƴƻǎ ȅŀ ǉǳŜ Ŝƴ 

alguna de estas estructuras hemos comprobado que pueden llegar a cumplir esa 

función en épocas de lluvias. De las 8  estructuras de caja (DA) con banda seca, 7 

tendrían que ser mejoradas bien porque necesitaban ser ampliadas o bien porque no 

estaban conectadas con los hábitat adyacentes.  

 

 ESTRUCTURAS CON BANDA SECA N % 

 DA: drenaje de caja 8 50,0 

  PIP: paso inferior pista 4 25,0 

  VIADUC: viaducto 3 18,8 

  PUE: puente 1 6,3 

  TOTAL 16 100,0 
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En el análisis del cierre perimetral no hemos tenido en cuenta el nudo viario de 

Armiñon ni el de la N622 por tener múltiples estructuras transversales con muy 

distintas características en cuanto al vallado perimetral. El 82% de las estructuras 

visitadas tienen el vallado perimetral tipo B, es decir  que permiten su utilización por la 

fauna. El resto o lo tienen por delante (tipo A), impidiendo ser utilizadas o están 

descoordinadas lo que es peor ya que permiten a los animales cruzar la vía pero les 

impiden salir del perímetro de la Vía.  

  

 

 CIERRE PERIMETRAL N % 

 Tipo A 8 5,6 

  Tipo B 118 81,9 

  Tipos A y B 9 6,3 

  Tipos A y C 3 2,1 

  Tipos B y C 6 4,2 

  Total 144 100,0 

 

Debemos señalar que muchas de las estructuras, con cierre tipo B, hasta hace poco 

eran tipo A o descoordinadas pero han  sido corregidas recientemente, de hecho en 

algunas zonas la corrección se estaba llevando a cabo a la vez que este estudio. La 

mayor parte de estas correcciones se localizan en la parte Este de la A1 (desde Vitoria 

a Eguino). Falta por corregir la parte Oeste.  

Será importante analizar si se producen cambios en las cifras de mortalidad por 

atropello en la zona Este a partir de la mejora en el cerramiento perimetral y de sus 

dos efectos fundamentales: mayor conectividad por tener más estructuras accesibles y 

menor presencia de animales en la calzada al eliminar los cierres descoordinados. 

UUUSSSOOO   DDDEEE   LLLAAASSS   EEESSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRRAAASSS   PPPOOORRR   LLLAAA   FFFAAAUUUNNNAAA   

El análisis del uso de las estructuras se ha realizado de dos formas, buscando indicios 

en todas y con fototrampeo en algunas, pero los resultados obtenidos han sido 

tratados conjuntamente ya que el objetivo era señalar la presencia o no  de una 

especie utilizando la estructura para cruzar la carretera. 
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Con respecto al fototrampeo se establecieron 38 unidades de muestreo (UM) en 36 

estructuras transversales inferiores (una de ellas con 2 UM) y en 1 paso superior para 

pista, con un esfuerzo de muestreo de 354 trampas/días. En promedio las cámaras 

estuvieron operativas por cada UM 7,9 días (DS= 1,3; Mín= 4, Máx= 12).  Se han 

obtenido un total de 1.072 videos y en 322 de ellos se han registrado animales (30%). 

Se han registrado 156 contactos (imágenes individualizadas ver metodología). En el 

26% de las UM no se han obtenido imágenes del paso de ningún animal.  

  

  

TIPO DE ESTRUCTURA CON FOTOTRAMPEO N % 

  DA: drenaje de caja 24 63,2 

 DC: drenaje circular 10 26,3 

  PUE: puente 2 5,3 

  PIP: paso inferior pista 1 2,6 

  PSP: paso superior pista 1 2,6 

 Total 38 100 

 

 

PARÁMETROS GENERALES DEL FOTOTRAMPEO   N 

 Trampas días 352 

 Videos totales 1.072 

  Videos efectivos (con animales) 322 

  Contactos 156 

  % Videos efectivos/Videos totales 30% 

  % Contactos/Videos efectivos 48,4% 

 

 

Con respecto a la búsqueda de indicios cabe señalar que aunque la idea era revisar 

todas las estructuras transversales, por motivos de seguridad se descartaron las que 

restituyen carreteras de elevado tráfico, pero además los pasos superiores para pistas 

están, en la actualidad, asfaltadas y por lo tanto imposible detectar huellas y muy raro 

localizar excrementos. Además en éstas tampoco se han instalado equipos de 

fototrampeo, a excepción de en un PSP, ya que quedaban muy expuestos y existía un 

riesgo muy elevado de robo. Esto produce un sesgo muestral evidenciado en los 

resultados pero que ha sido imposible controlar. 
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A partir de los resultados del fototrampeo y de la búsqueda de indicios en su conjunto, 

lo primero que debemos señalar es que los resultados negativos no indican ausencia 

de uso si no que el uso no ha sido detectado. A pesar de ello hemos podido observar 

un uso desigual según la tipología de las estructuras y del tamaño de los animales.  

Así por ejemplo, los animales englobados en la categoría grandes mamíferos (ciervo, 

corzo y jabalí), se ha comprobado que han usado PUE, DA, PIP, VIA y en un caso un DC 

(por corzos), aunque en todos ellos con porcentajes de utilización modestos, a  

excepción de los puentes donde se ha comprobado el uso en las dos estructuras de 

este tipo analizadas. 

Respecto a los mamíferos medianos, se observa un uso muy importante de ciertas 

estructuras, destacando que han sido detectado en el 80% de los PIP, y en el 70% de 

los DA. Más modestos son los resultados de los PSP y de los DC (30% y 28% 

respectivamente).  

Por último y en lo que respecta a los mamíferos de pequeño tamaño, se ha podido 

comprobar su utilización en los DC, los DA, los PIP y los PUE. 

 

TIPO DE ESTRUCTURA N 
Uso por 
Grandes 

%  sobre 
N 

Uso  por 
medianos 

%    
sobre N 

Uso por 
pequeños 

%  
sobre N 

DC: drenaje circular  49 1 2,0 14 28,6 7 14,3 

DA: drenaje de caja  43 9 21,0 30 69,7 16 37,2 

PIP: paso inferior pista  15 3 20,0 12 80,0 1 6,7 

PSP: paso superior pista  10 0 0 3 30,0 0 0 

PICARR: paso inferior carretera  9 0 0 0 0 0 0 

PSCARR: paso superior carretera  12 0 0 0 0 0 0 

PITREN: paso inferior tren  1 0 0 0 0 0 0 

PSTREN: paso superior tren  1 0 0 0 0 0 0 

VIADUC: viaducto  4 1 25,0 1 25,0 0 0 

PUE: puente  2 2 100,0 0 0 1 50,0 

  

Respecto a especies concretas detectadas utilizando estructuras transversales de la AI, 

en la categoría de mamíferos grandes, hemos detectado corzo y jabalí. Entre los 

mamíferos de mediano tamaño,  perros y gatos domésticos, así como carnívoros 

silvestres como zorro, tejón, garduña, gineta, conejo y destacable el caso de la nutria.  

Por último entre los mamíferos de pequeño tamaño, comadreja, erizo, murciélago 

ratas,  micromamíferos y  víbora.  
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También hemos podido comprobar cómo las estructuras han sido utilizadas por 

algunas aves, generalmente de pequeño tamaño, pero también de gran talla como la 

garza real. En uno de los drenajes circulares localizamos dos nidos de colirrojo tizón. 

Detallamos a continuación la utilización que las especies más relevantes hacen de los 

distintos tipos de estructuras 

Corzo. Esta especie ha sido detectada en 10 estructuras (6,8% de las 146 analizadas) y 

de tres tipos, destacando claramente sobre los demás los DA. También ha utilizado PIP 

y un DC. 

Jabalí. De esta especie se han encontrado huellas y señales en las cercanías de muchas 

estructuras, pero solamente se ha podido confirmar la utilización de 9 de las analizadas 

(6,1%). Cinco de estas han sido DA, el resto de estructuras utilizadas son PUE, PIP y 

VIA. 

Zorro: Es la especie de la que más señales de utilización hemos encontrado. Ha sido 

detectado en 39 estructuras (26,7%). Ha utilizado los drenajes, especialmente los DA, 

pero también los DC y pasos inferiores y superiores de pistas. Destacar el uso de un DC 

de apenas 60 cm, con el menor índice de apertura encontrado (0,8)  y con mucho 

barro acumulado en su interior y teniendo que sortear un vallado perimetral. 

Tejón: Esta especie ha sido detectada en 28 estructuras (19,2%), de tres tipos. La 

mayoría son DA, aunque también ha utilizado DC y PIP. 

Garduña: Detectada en quince estructuras (10,3%) de dos tipos, diez DA y cinco PIP. 

Gineta: Detectada en doce estructuras (8,2%), de tres tipos, diez DA, un DC y un PIP. 

Comadreja: Ha sido localizada en cinco estructuras (3,4%), tres DA y dos DC. 

Nutria: Hemos localizado señales de nutrias en tres estructuras (2%). Las tres 

estructuras eran del mismo tipo (drenajes angulares). Para ser más exactos dos de 

estas estructuras son dos  ojos pertenecientes a la misma, que se contabilizaron así por 

tener distintas características: sólo una tiene banda seca. 

Perro: detectado en dieciocho estructuras (12,3%). Ha utilizado cinco tipos, pero 

especialmente DA y PIP. 
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Gato doméstico: Detectado en veinticinco  estructuras (17,1%) de cinco tipos distintos 

siendo los DA y los PIP los más frecuentes.  

 

Tipo estructura Nº % 

Corzo DA 7 70,0 

  PIP 2 20,0 

  DC 1 10,0 

  Total 10 100,0 

   

Tipo estructura Nº % 

Jabalí DA 5 55,6 

  Puente 2 22,2 

  PIP 1 11,1 

  VIADUC 1 11,1 

  Total 9 100,0 
 

   

Tipo Estructura Nº % 

Zorro DA 18 46,2 

  DC 11 28,2 

  PIP 6 15,4 

  PSP 4 10,3 

  Total 39 100,0 
 

 

Tipo estructura Nº % 

Tejón DA 16 57,1 

  DC 9 32,1 

  PIP 3 10,7 

  Total 28 100,0 

 

 Tipo estructura Nº % 

Garduña DA 10 66,7 

  PIP 5 33,3 

  Total 15 100,0 
 

 

Tipo Estructura Nº % 

Gineta DA 10 83,3 

  DC 1 8,3 

  PIP 1 8,3 

  Total 12 100,0 

  

 Tipo estructura Nº % 

Comadreja DA 3 60,0 

  DC 2 40,0 

  Total 5 100,0 
 

 Tipo estructura Nº % 

Nutria DA 3 100,0 

 Total 3 100,0 
 

 

 Tipo estructura Nº % 

Perro DA 7 38,9 

  PIP 7 38,9 

  PSP 2 11,1 

  DC 1 5,6 

  VIADUC 1 5,6 

  Total 18 100,0 
 

Tipo estructura Nº % 

Gato d. DA 13 52,0 

  PIP 8 32,0 

  DC 2 8,0 

  PSP 1 4,0 

  VIADUC 1 4,0 

  Total 25 100,0 
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Ejemplos del uso de drenajes de caja obtenidos durante este trabajo 
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Gineta 
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Gato doméstico 

 

 
Garza real. 
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Ejemplos del uso de drenajes circulares obtenidos durante este trabajo 

 

 
Comadreja 
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Huellas de Corzo 

 

 
Garza real 
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AAACCCTTTUUUAAACCCIIIOOONNNEEESSS   PPPAAARRRAAA   AAADDDEEECCCUUUAAARRR   LLLAAASSS   EEESSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRRAAASSS   

TTTRRRAAANNNSSSVVVEEERRRSSSAAALLLEEESSS   CCCOOOMMMOOO   PPPAAASSSOOOSSS   DDDEEE   FFFAAAUUUNNNAAA   

En la literatura existen numerosos manuales con las directrices necesarias para 

seleccionar las estructuras más idóneas para ser adaptadas como pasos de fauna y la 

mejor forma de adecuarlas, que no procede reproducir. El Ministerio de Medio 

!ƳōƛŜƴǘŜ ǇǳōƭƛŎƽ Ŝƴ нллс ǳƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻ Ƴǳȅ ŎƻƳǇƭŜǘƻ άtǊŜǎŎǊƛǇŎƛƻƴŜǎ ¢ŞŎƴƛŎŀǎ ǇŀǊŀ 

el diseño de pŀǎƻǎ ŘŜ Ŧŀǳƴŀ ȅ ǾŀƭƭŀŘƻǎ ǇŜǊƛƳŜǘǊŀƭŜǎέ ȅ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ Ŝƭ ŀŎǘǳŀƭ 

Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente  ha publicado  en 2016, una 

ǎŜƎǳƴŘŀ ŜŘƛŎƛƽƴ  ǊŜŦƻǊƳŀŘŀ ȅ ŀƳǇƭƛŀŘŀΣ Ŝƴ ƛƴƎƭŞǎ ά¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǿƛƭŘƭƛŦŜ 

crossing and fencŜ ŘŜǎƛƎƴέ ŘŜ ƻōƭigada lectura previamente  a las decisiones sobre las 

adaptaciones de las estructuras que proponemos en este documento. 

Estos manuales hacen referencia a la importancia del tamaño de la estructura como 

uno de los factores principales para la eficacia como pasos de fauna y se proporcionan 

unas dimensiones mínimas para su construcción y también para la adecuación de las 

existentes  que en la mayor parte de las estructuras que hemos localizado en la A1 no 

se cumplen.  Sin embargo también señalan que tan importante o más incluso que las 

dimensiones, es la ubicación con respecto a los hábitats utilizados por la fauna silvestre 

y por esta razón hemos realizado el análisis de prioridades y hemos intentado verificar  

mediante fototrampeo y localización de rastros, la utilización de varias de las 

estructuras por distintas especies, para de esta manera, determinar cuáles 

consideramos que deberían de ser acondicionadas, aprovechando lo que existe. 

Hemos resumido las actuaciones básicas que creemos necesarias para mejorar la 

conectividad de esta carretera. 

CIERRE PERIMETRAL 

El vallado perimetral de una vía tiene 2 funciones principales: Por un lado impedir el 

paso de animales y personas al interior de la vía y por otro, conducir a la fauna hacia 

las estructuras transversales que pueden servir cono paso. 
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La carretera A1 tiene cierre perimetral en todo su recorrido. No era objeto de este 

estudio la revisión del estado del cierre como ya hicimos en 2008, porque es función 

de las empresas de mantenimiento de esta vía.  Lo que 

si hemos realizado es la revisión del cierre en las 

estructuras transversales analizadas, fijándonos sobre 

todo en su disposición, hemos clasificado en 3 tipos: 

Cierre tipo A: el cierre está colocado por delante de la 

estructura impidiendo el acceso de la mayor parte de 

la fauna y por lo tanto su utilización como paso. 

Cierre tipo B: El cierre está colocado rodeando la 

estructura y por lo tanto permite el acceso de la fauna 

y su utilización como paso.  

Cierre tipo C: el cierre está colocado en el borde de 

una pista o carretera paralela a la A1, que  a 

su vez tiene una estructura transversal bajo 

ella a la que los animales pueden acceder y 

por lo tanto permite el paso a la calzada de la 

A1.  

Es imprescindible que exista una coordinación 

en el tipo de colocación del vallado en ambos 

sentidos o de lo contrario, si en un sentido es tipo B y en el  lado opuesto A,  

estaríamos consiguiendo el efecto contrario del que se pretende, que es impedir la 

entrada de animales en la calzada, ya que el animal que cruza la vía por una estructura 

con cierre tipo B, si en el lado opuesto se encuentra el cierre tipo A sin poder seguir su 

camino, puede optar por invadir la calzada. 

En la zona Este, prácticamente todos los cierres tipo A han sido corregidos a tipo B y 

por lo tanto ya no existen estas descoordinaciones. Sin embargo en la zona Oeste se 

han localizado numerosas descoordinaciones. 
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Una de las recomendaciones que reflejan los 

manuales es que el cierre esté bien ajustado a 

la estructura y que no exista mucha distancia 

en la parte superior para que la estructura no  

pase desapercibido por  animales que siguen 

el vallado, como en el caso de la imagen. 

Estos casos pueden solucionarse instalando 

un tramo de vallado perpendicular para 

obligar a los animales a percibir la  estructura. Sin embargo el que quede un espacio 

para pasar por encima puede ser útil cuando en la estructura tan sólo hay una banda 

seca y la manera de acceder a ella desde el lado opuesto del curso del agua puede ser 

rodeándola.   

Es importante también que se instale 

vallado en las barandas de los puentes 

ya que la fauna de mediano y pequeño 

tamaño puede adentrarse en la vía 

entre los barrotes de dichas 

barandillas. Es el caso por ejemplo 

localizado cerca del pk 351,300, donde 

incluso se apreciaba un sendero con 

huellas de perro subiendo por el talud hacia la carretera. 

INSTALACIÓN DE BANDA SECA 

Hemos comprobado mediante el fototrampeo que en periodos secos prácticamente 

todos los tipos y tamaños de estructuras transversales inferiores pueden ser utilizados 

por variedad de especies, incluso de gran tamaño. El problema es que en los periodos 

de lluvias, la mayoría de estas estructuras quedan inutilizadas para las especies de 

mediano y pequeño tamaño, bien porque aumenta el caudal del curso de agua 

ocupando toda la estructura o bien porque no drena correctamente y el agua se 

acumula en el interior o en las entradas y salidas. 
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La modificación requerida en estos casos es la instalación de una o dos  bandas secas 

que pueden ser estantes de metal o madera o una repisa de hormigón o bloques 

huecos o incluso realizada con piedras.  

En muchas de estas estructuras que necesitan 

bandas secas y donde a lo largo de los años se ha 

acumulado mucho material, sobre todo tierra y 

piedras, se podría valorar su aprovechamiento 

amontonándolo en una  o dos franjas laterales  

protegidas de la erosión con algún tipo de 

escollera.  En la imagen puede observarse, como en 

una estructura cercana a la localidad de  Arzubiaga, ha sido creado un camino central, 

acumulando las piedras sedimentadas a los lados, probablemente por personas que 

habitualmente la utilizan para cruzar la carretera, en el que se apreciaban huellas de 

bicicletas, . 

Lo más importante es que estas bandas secas estén bien conectadas con el hábitat 

adyacente y permitan la circulación del agua con su  

máximo caudal sin que se obturen las estructuras 

con materiales arrastrados. Una banda seca sin 

conexión no sirve de nada y en la A1, la mayor parte 

de las  pocas bandas secas existentes están 

desconectadas si no en ambos lados, en uno de ellos 

como el caso de la imagen. 

Esta modificación está tan sólo recomendada para la fauna de mediano y pequeño 

tamaño. Las especies grandes que habitan en Álava: ciervo, corzo y jabalí, son capaces 

de superar perfectamente la mayoría de los cursos de agua que atraviesan la A1 en 

época de lluvias.  

En las imágenes exponemos algunos ejemplos de bandas secas de distintos materiales 

y formas,  extraídos de la numerosa bibliografía existente sobre el tema y donde se 

puede ver las distintas maneras  de  conectarlas con el hábitat adyacente.  
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ELIMINACIÓN DE OBSTÁCULOS 

Escalones 

La verticalidad de las paredes de un escalón es insalvable para 

numerosas especies de fauna de pequeño tamaño y dependiendo de 

la altura del escalón incluso para las de tamaño medio. Hemos 

observado algunas estructuras cuyas  entradas tienen un escalón por 

lo que al no estar a ras de suelo, son inaccesibles para la fauna de 

pequeño tamaño y por lo tanto no pueden utilizarse como paso ni en 

el periodo seco. Estos escalones pueden localizarse también en el 

interior de la estructura y suelen producirse en las conexiones de  

tubos o cajas de ampliaciones de las carreteras.  

La solución es la implementación  de rampas de pendiente no superior al 45% y que 

sean de un material como el hormigón que no requiera apenas mantenimiento. 

Arquetas o fosos  

Aunque los manuales no recomiendan la adecuación como pasos de 

fauna de estructuras que tengan arquetas o fosos de decantación, si 

recomiendan su transformación para evitar que los animales queden 

atrapados con la muerte como destino final.   

Hemos encontrado varios de estos elementos en los drenajes de 

zonas importantes para la conservación, sobre todo en la zona Oeste 

de la vía,  con pocas estructuras transversales de otro tipo, por lo 

que creemos importante su modificación. 

La recomendación de modificación para el caso de las arquetas o 

fosos situados en las entradas de las estructuras  es la construcción 

de una rampa de escape en uno de los laterales, con una pendiente 

máxima del 45% y construida con material rugoso para facilitar su 

utilización.  

Más complicado es el caso de los fosos localizados en el  interior del 

drenaje y que suelen estar a cielo abierto en la mediana de la vía. Para los periodos 

 

 

 

 

 
MMA 2006 

 
 

 



Estudio de mejora de la conectividad para la fauna de la autovía A-1 
 

34 

 

secos el problema consiste en la imposibilidad de ser cruzados por algunas especies o 

que algunos animales queden atrapados en el foso. En este caso la solución sería  

rampas de escape en el interior del foso que llegue hasta los tubos  pero  dependiendo 

de la profundidad  de la cavidad, puede no haber espacio para implementarlas con una 

pendiente adecuada. Pero además, en periodos de lluvias estos fosos retienen agua 

aunque los tubos estén secos lo que requeriría una banda seca para poder ser 

cruzados por fauna mediana y pequeña. 

   
 

MANTENIMIENTO DE LOS DRENAJES.  

Los drenajes después de construidos, deben tener un mantenimiento periódico, 

consistente en reparaciones de daños provocados por el cauce y la limpieza general del 

mismo, sobre todo, retirada de los materiales arrastrados por el agua y acumulados 

tanto en el interior de la estructura como en el exterior. 

Limpieza interior de las obstrucciones provocadas por acumulación de sedimentos y/o 

retirada de elementos extraños arrastrados por las aguas (plásticos, latas, vegetación 

procedente de los terrenos próximos, objetos varios, etc). 

Hemos localizado varias estructuras, con ingentes cantidades de sedimentos 

principalmente tierra y piedras, que en algunos casos están al borde de la colmatación, 

con la capacidad drenante notablemente reducida y la imposibilidad de ser utilizados 

como pasos por la fauna. 

En los casos como el de las imágenes, en los que una parcela de cultivo, sin vegetación 

la escorrentía en invierno, es la causante de esta colmatación por tierra acumulada, 

sería necesario además de la limpieza, la implementación de una zanja o arqueta 

sumidero, previa al drenaje y  separada de él lo suficiente para que la fauna pueda 
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acceder a la boca del drenaje,  donde quede retenida esta tierra que posteriormente 

podrá recuperarse.  

 

 

 

En los casos donde gran parte de los sedimentos son piedras,  se podrían aprovechar 

para implementar bandas secas, amontonándolas  en  una  o dos franjas laterales y 

protegiéndolas de la erosión con 

algún tipo de escollera, con lo que 

además se economizaría en las 

labores de mantenimiento ya que  la 

retirada y transporte de ese material 

puede resultar muy  costoso. Es 

recomendable dejar una lámina de 

tierra en la base ya que para los 

animales silvestres es un sustrato más 

atractivo que el cemento. 

Limpieza exterior  a menudo la invasión de vegetación silvestre en las bocas de los 

drenajes (zarzas, cañaverales, arbustos diversos),  pueden dificultar su funcionalidad. 

Frente al paso se debe de mantener una zona con menor densidad de vegetación o 

solo con vegetación herbácea, con el objetivo de que los animales perciban con 

claridad el acceso al paso y no se muestren reticentes a entrar en él.  
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La vegetación debe ayudar 

a conducir a los animales 

hacia la estructura pero no 

ocultarla, tanto si son 

plantaciones  paralelas a la 

vía o es vegetación de 

ribera de un curso de agua. 

Se requiere controlar esta 

vegetación ya que a menudo puede obstruir la circulación del agua por ella misma o 

contribuyendo a la  acumulación de materiales y/o hacer que las estructuras pasen 

desapercibidas para la fauna. 

En el trascurso del trabajo de campo de este estudio hemos observado en varios 

puntos que los restos de poda realizados por personal de mantenimiento o por 

agricultores de los cultivos cercanos, son depositados en el cauce de los arroyos 

pudiendo contribuir a la ocultación de la estructura y a su obstrucción, con la 

consiguiente pérdida de funcionalidad.  

  

 

PANTALLAS. 

Especialmente en los pasos superiores que se consideren adecuados como pasos y 

para evitar las molestias producidas por el ruido y las luces del tráfico que producen  

rechazo en los animales, es conveniente colocar pantallas opacas en los márgenes 

laterales del paso que deberán mantener una completa continuidad con el 

  

Drenaje oculto por la 
vegetación 

Drenaje oculto por los 
restos de poda 
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cerramiento perimetral de la vía. Su altura mínima será de 2 m y preferentemente de 

madera tratada y nunca transparente (ya que causan mortalidad de aves que pueden 

impactar  con ellas al no  percibirlas).  

Los materiales de construcción de las pantallas deberán garantizar una alta 

durabilidad, así como reducir la posibilidad de que sean objeto de actos vandálicos. La 

madera tratada, el hormigón tintado o el metal pueden ser materiales adecuados 

Son imprescindibles en la adecuación de los pasos superiores pero también en algunas 

entradas de drenajes que están demasiado cerca de la carretera.  

  
Gaden Gaden 

 
C. Rosell. 

 
 C. Rosell 
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NATURALIZACIÓN  

A lo largo de la A1 a su paso por Álava, hemos 

localizado varios  pasos superiores para caminos y/o 

pistas parcelarias, que tienen  una bajísima intensidad 

de tráfico, ya que son utilizados principalmente por 

vehículos agrícolas, aunque también como atajos 

entre localidades por  los  residentes en la zona, y que 

con unas ligeras modificaciones pueden tener una 

alta potencialidad como pasos de fauna.  

 Todos constan de una calzada  asfaltada con una 

acera a cada lado separada de la calzada por 

guardarrailes y protegida del vacío  por barandillas de 

barrotes. 

Una de las adecuaciones es la colocación de pantallas 

en los laterales como ya hemos mencionado 

anteriormente. Pero  lo más conveniente para atraer 

a todo tipo de fauna es complementarlo  con un  

suelo de tierra,  plantaciones de  hierba, matorral y/o 

arbustos, así mismo para facilitar refugios a los 

animales de pequeño tamaño, y así facilitarles el uso del paso, se pueden instalar 

hileras de piedras, tocones de árboles, troncos o ramas secas en los márgenes laterales 

de la estructura. Estos elementos  también pueden  ser útiles  para que los vehículos 

no se adentren en  la vegetación. Esto puede hacerse en ambas franjas laterales 

dejando la calzada en el centro para un vehículo, o bien sólo en uno de los lados y la 

calzada en el otro (pero siempre conviene dejar otra franja aunque sea estrecha para 

que las animales tengan acceso desde ambos lados a vegetación). Además  las líneas 

de vegetación plantadas sirven también para conducir los vuelos de aves y 

murciélagos.   

La recomendación de MAGRAMA 2016 con respecto a la profundidad de tierra 

requerida es de un mínimo 30 cm para herbáceas y 60 cm para matorrales. La tierra en 

 
Dpto M.A Gobierno Catalán 

 
Marcel Huijser 

 
Bekker & Van der Grift 
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la medida de lo posible deberá ser de los alrededores para evitar semillas de especies 

alóctonas. La vegetación deberá ser autóctona y que requiera un mínimo 

mantenimiento. El matorral y los arbustos deben separarse de las pantallas laterales 

para permitir el mantenimiento de éstas. 

También se deberán eliminar los guardarrailes. Al estrechar la calzada la velocidad de 

los vehículos disminuye y el riesgo de salida de calzada es menor. 

ELEMENTOS ATRAYENTES 

Ya se ha mencionado anteriormente que la vegetación y el vallado perimetral pueden 

servir para conducir a los animales hacia los posibles pasos bajo o sobre la carretera, 

pero además se pueden utilizar otro tipo de elementos que atraigan a la fauna como 

por ejemplo los puntos de agua o  de alimentación (arbustos frutales)  para que se 

acerquen a las entradas y también elementos que sirvan de refugio en el interior  para 

que se adentren en la estructura como rocas, piedras, troncos, etc. Algunos manuales 

recomiendan incluso colocar cebos en el interior de la estructura o crear senderos en 

la vegetación que conduzcan a ella (Clevenger & Huijser 2009). 

También algunos autores recomiendan colocar tubos estrechos en el interior de 

estructuras  de grandes dimensiones  en los que animales como zorros y tejones 

acostumbrados a madrigueras subterráneas pueden sentirse más cómodos (Clevenger 

& Huijser 2009) y también los micromamíferos (McDonald & Cassady St Clair 2004). 

  
Gaden T. Clevenger 
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 VEGETACIÓN EN LOS ACCESOS  

Para facilitar el uso de los pasos de fauna es importante que los accesos a los mismos 

estén bien conectados con el entorno adyacente y que se oriente a los animales hacia 

las entradas. Como ya hemos comentado anteriormente los cerramientos son 

indispensables en la mayor parte de los casos para conducir a los animales a los 

accesos del paso.  

Pero además del vallado perimetral, se puede conducir a los animales hacia los pasos 

mediante pasillos de vegetación, por lo que es conveniente realizar plantaciones en las 

proximidades de las estructuras, formando franjas paralelas y exteriores al vallado 

perimetral para conducir a los animales hacia las entradas, ofreciéndoles refugio y 

protección frente a la luz y el ruido generados 

por el tráfico.  

En nuestro caso, la carretera A1 atraviesa 

grandes zonas cerealistas donde la única 

vegetación arbustiva o arbórea es la de las 

plantaciones realizadas en la zona de 

servidumbre de la vía. Esta vegetación hace la 

labor de barrera frente al ruido y las luces pero 

permanece inaccesible para la fauna por el 

vallado perimetral. Sería muy conveniente, en estos casos, retranquear el cierre para 

favorecer que los animales puedan utilizar esta vegetación. Esto ya se ha corregido en 

algunos puntos en los que se ha aprovechado la corrección del cierre perimetral de un  

estructura para liberar la vegetación del entorno como por ejemplo: frente al bosque 

de Arzubiaga, en las balsas de Arbulo, en la zona de Audikana. 

También se pueden realizar plantaciones en franjas oblicuas o perpendiculares a la 

infraestructura para que la vegetación conecte a la estructura con los hábitats 

adyacentes. 

 

Vegetación inaccesible para la 
fauna por el cierre perimetral 
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Es importante  conservar o restaurar (en caso que haya sido eliminada) la vegetación 

de los márgenes de los cauces que discurren por drenajes adaptados, garantizando la 

continuidad de la cobertura vegetal hasta el acceso a las estructuras. Si se trata de un 

viaducto u otro tipo de estructura de restitución de curso de agua, la vegetación riparia 

deberá mantener su continuidad en la medida delo posible también bajo la  estructura. 

  

 

También cuando los pasos inferiores para pistas son amplios y además tienen la 

mediana abierta, con buena entrada de luz, es muy conveniente facilitar el crecimiento 

de vegetación 

Acceso a un paso superior en la Llanada Alavesa 
sin vegetación arbustiva o arbórea 

Acceso a un paso superior en la zona de 
Eguino con un pasillo de vegetación 

Eliminación de todo el seto  que bordeaba el 
arroyo del la estructura del pk 362,660  

Poda de la vegetación de 
ribera del Zadorra 
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LUCERNARIOS 

Hemos localizado algunas estructuras inferiores en las que desde un lado no se ve el 

opuesto ya que  no son rectas. Como además suele ser el resultado de la ampliación de 

la carretera, son muy largas y por lo tanto no son adecuadas como paso de fauna.  Sin 

embargo puede ser necesaria su adecuación por ser la mejor opción en una zona 

determinada por su situación o por sus dimensiones. Es el caso de la estructura 

localizada en las cercanías de la localidad de Manzanos con una longitud total de 112 

metros y muy oscura. En ella hemos comprobado el paso de zorro y garduña.  

Se debería valorar la posibilidad de abrir un 

lucernario en la mediana para  introducir un 

mínimo de luz natural y  favorecer así el paso 

de determinadas especies que lo requieran.   

Las arquetas sumidero en las medianas pueden 

hacer esta función. 

En el caso de la estructura de Manzanos hemos 

observado que se produce eco incluso de las pisadas. Este hecho puede producir 

rechazo en animales  que lleguen a confundir el eco de sus propios movimientos con la 

presencia de otros animales. Una abertura superior al aire libre podría impedir este 

eco aunque, por otra parte, también aumentaría el ruido del tráfico lo que no es muy 

recomendable. 

Paso inferior de pista con vegetación mucho más 
atractivo para la fauna en Treviño 

Paso inferior de pista sin 
vegetación en Gaceo 
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AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   PPPOOORRR   TTTRRRAAAMMMOOOSSS   

TTTRRRAAAMMMOOO   III...      

DESCRIPCIÓN 

 

 

Localización del tramo I de la carretera A1 y cuadrículas UTM de 1x1 Km que atraviesa 

 

Localización: Comienza en el límite con Burgos y termina cuando la vía entra en el 

Condado de Treviño en el pk 329,400. 

Longitud: 7.829 metros. El tramo ha quedado dividido en 10 cuadrículas UTM de 1 km 

de lado. 

Estructuras transversales: se han inventariado un total de 10 estructuras 

transversales. 

Usos de suelo: Los usos del suelo que mayor superficie ocupan, en el buffer de 5 km 

alrededor de la carretera son los cultivos que llegan al 72%. Los bosques de frondosas 

suponen apenas el 7% de la superficie.  
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Volumen de tráfico: 

ESTACIÓN LOCALIZACIÓN PK IMD 

120 Armiñón 328,85 37.425 
121 Puente Nuevo 324,27 11.644 
185 Ribabellosa 322,29 11.087 

 

ANÁLISIS DE PRIORIDADES 

Zonas de especial interés para la biodiversidad. En el buffer de 5 kilómetros alrededor 

de la vía, se localizan cuatro ZEC todos ellos ríos. Respecto a los Corredores de Enlace 

en el interior del buffer se encuentran dos. Por último, llama la atención la cantidad de 

Tramos Fluviales de Especial Interés que han quedado dentro del polígono resultante 

del buffer, con un total de 11. 

Si analizamos la distancia de las cuadrículas UTM a estos espacios, observamos que 

solamente un Corredor de Enlace estaría a menos de 1.000 m, mientras que son 

numerosas las ZEC y los Tramos Fluviales que se encuentran dentro de las cuadrículas. 

 

 

 

72% 

7% 

2% 

5% 

4% 

2% 

1% 
4% 3% Usos del suelo Tramo I 

Cultivos
Forestal frondosas
Matorral
Pastizal
Urbano
Mezcla Uso
Bosque mixto
Forestal coniferas
Otros



 

 

45 

 

           www.faunadealava.org  

 

 

ESPACIOS DE INTERÉS EN EL TRAMO I DE LA A1 

ZEC 

RIO ZADORRA 
RIO BAIA 
RIO AYUDA 
RIO EBRO 

Corredores de Enlace 
LAGO ARREO_MONTE EL ENCINAL_CARRASCAL ZUBILLAGA C28, C29 

SIERRA PORTILLA_CERRO LA SOLANA C36 

Tramos Fluviales de 
Interés Especial 

RIO ZADORRA 
RIO BAIA 
RÍO ZADORRA (TREVIÑO) 
RIO AYUDA 
VALLEJO 
SAN MIGUEL 
SANTA AGUEDA 
RIO EBRO  
RODOPIO 
MOROS 
AYUDA (TREVIÑO) 

 

ESPACIOS DE INTERÉS TRAMO I 
HECTÁREAS EN  

BUFFER DE 5 KM 

ZEC 184 
Corredores de enlace 298 
Tramos Fluviales de Interés Especial 288 

Total 770 

 

 ESPACIOS DE INTERÉS  PRIORIDAD SEGÚN 
ESPACIOS DE INTERÉS 

 ZEC CE TFEI 

CUADRÍCULAS 
TRAMO I 

Distancia 
(m) 

Prioridad 
Distancia 

(m) 
Prioridad 

Distancia 
(m) 

Prioridad 
Prioridad 

Media 
Prioridad 
Espacios 

WN0627 29 4 1865 1 29 4 3 3 

WN0628 0 5 880 2 0 5 4 4 

WN0728 804 2 1435 1 804 2 1,6 2 

WN0828 927 2 2252 1 927 2 1,6 2 

WN0928 314 3 2809 1 315 3 2,3 2 

WN1028 0 5 2302 1 0 5 3,6 4 

WN1029 0 5 2628 1 0 5 3,6 4 

WN1030 0 5 2372 1 0 5 3,6 4 

WN1031 0 5 2307 1 0 5 3,6 4 

WN1032 0 5 2261 1 0 5 3,6 4 
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Cuadrículas UTM de 1x1 km que atraviesa el tramo I de la carretera A1 y espacios de interés para la biodiversidad 

en un buffer de 5 km 
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Segmentos del tramo I de la carretera A1 según prioridades establecidas a partir de las distancias de las 
cuadrículas a los espacios de interés en el buffer de 5 km 

Como puede observarse en la tabla de Prioridades según Espacios de Interés y en  la 

figura anterior el tramo ha quedado dividido en cuatro segmentos. Prácticamente todo 

el tramo trascurre paralelo a la ZEC Río Zadorra, e incluso lo llega a cortar, por lo que el 

resultado nos muestra dos segmentos  de Prioridad 4, uno de ellos de bastante 

longitud. 

El primer segmento de Prioridad 4, se sitúa al principio del tramo un poco antes del pk 

322,000 y tiene apenas 380 metros de longitud. La importancia del segmento radica en 

la proximidad con la ZEC Río Baia que además es también un Tramo Fluvial de Especial 

Interés.  
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El segundo segmento de Prioridad 4, tiene una longitud de casi 4 kilómetros, desde el pk 

325,600 al 329,400 aproximadamente. Trascurre siempre paralelo y muy cerca de la ZEC Río 

Zadorra que como en el caso anterior coincide que es un Tramo Fluvial de Especial Interés. 

Animales atropellados. En este tramo se han contabilizado un total de 182 animales 

atropellados. Las aves suman 26 registros, siendo la lechuza común la especie más 

frecuente con el 34,6% de los registros de aves. Respecto a los mamíferos de gran 

tamaño se han contabilizado un total de 114 casos, con números muy similares entre 

el jabalí (59 casos) y el corzo (54). Entre los mamíferos de mediano tamaño, que suman 

39 registros,  es el zorro la especie más frecuente con casi el 54%. Por último se han 

contabilizado 7 casos de mamíferos de pequeño tamaño, todos ellos correspondientes 

a erizos. Entre las especies más amenazadas destacan 2 milanos reales, 1 aguililla 

calzada y especialmente importante el caso de un visón europeo. 

 

     AVES N % 

 Lechuza común 9 34,6 
  Milano real 2 7,7 
  Busardo ratonero 2 7,7 
  Otras aves 2 7,7 
  Cormorán grande 1 3,8 
  Milano negro 1 3,8 
  Aguililla calzada 1 3,8 
  Cernícalo vulgar 1 3,8 
  Paloma bravía 1 3,8 
  Cárabo 1 3,8 
  Búho chico 1 3,8 
  Zorzal común 1 3,8 
  Urraca 1 3,8 
  Corvido sp. 1 3,8 
 Rapaz indeterminada 1 3,8 

  Total 26 100,0 

 

MAMÍFEROS GRANDES N % 

 Jabalí 59 51,8 
  Corzo 54 47,4 
  Caballo/Yegua 1 0,9 

  Total 114 100,0 

 

MAMÍFEROS MEDIANOS N % 

 Zorro común 21 53,8 
  Otros mamíferos 6 15,4 
  Tejón 4 10,3 
  Conejo 4 10,3 
  Liebre 3 7,7 
  Visón europeo 1 2,6 

  Total 39 100,0 

 

 

MAMÍFEROS PEQUEÑOS N % 

 Erizo 3 100,0 

  Total 7 100,0 
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 ANIMALES ATROPELLADOS REGISTRADOS (1999-2016) EN TRAMO I  

CUADRÍCULAS 
TRAMO I 

AVES 
MAMÍFEROS    

GRANDES 
MAMÍFEROS 
MEDIANOS 

MAMÍFEROS 
PEQUEÑOS 

SUMA 
MAMÍFEROS 

PRIORIDAD 
SEGÚN  

ATROPELLOS 

WN0627 0 4 0 0 4 1 
WN0628 0 2 2 0 4 1 
WN0728 1 18 17 0 35 5 
WN0828 3 13 5 1 19 4 
WN0928 3 14 3 0 17 4 
WN1028 5 6 2 0 8 2 
WN1029 2 11 3 1 15 3 
WN1030 7 17 3 0 20 5 
WN1031 5 29 4 1 34 5 
WN1032 0 0 0 0 0 0 

Si analizamos este tramo respecto a los animales atropellados, observamos que ha 

quedado dividido en siete segmentos, dos de ellos con Prioridad 5 y otros dos con 

Prioridad 4.  

El primer segmento de Prioridad 5 se localiza cerca de la localidad de Rivabellosa, tiene 

una extensión de 1.214 m y está delimitado por los pk 322,270 y el 323,600. El 

segundo segmento de máxima prioridad respecto a los animales atropellados se 

encuentra entre las localidades de Manzanos y Estavillo, tiene una extensión de 1.069 

m, entre los pk 328,080 y el 329,250 aproximadamente. 

Por su parte el primer segmento clasificado como de Prioridad 4 está delimitado por 

los pk 323,600 y el 325,600, y tiene 2.000 m de longitud. El segundo se encuentra 

entre Estavillo y Armiñón, prácticamente coincide con los pk 327,000 y 328,000 y tiene 

una longitud de 1.050 metros. 
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Segmentos del tramo I de la carretera A1 según prioridades establecidas a partir del número de atropellos de 
mamíferos registrados entre 1999 y 2016 
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Prioridad Final.  Calculada a partir de las 2 prioridades estimadas anteriormente, el 

tramo I queda dividido en cuatro segmentos, uno de ellos calificado como de Prioridad 

4.  

CUADRÍCULAS 
TRAMO I 

PRIORIDAD 
ESPACIOS 

PRIORIDAD  
ATROPELLOS 

PRIORIDAD      
MEDIA 

PRIORIDAD      
FINAL 

WN0627 3 1 2 2 

WN0628 4 1 2,5 2 

WN0728 2 5 3,5 3 

WN0828 2 4 3 3 

WN0928 2 4 3 3 

WN1028 4 2 3 3 

WN1029 4 3 3,5 3 

WN1030 4 5 4,5 4 

WN1031 4 5 4,5 4 

WN1032 4 0 2 2 

 

El tramo clasificado como de Prioridad 4 tiene una longitud de 2.120 m y comienza un 

poco después del pk 327,000, finalizando en el pk 329,200 aproximadamente. Este 

segmento discurre en paralelo y muy cerca de la ZEC Río Zadorra que además es un 

Tramo Fluvial de Especial Interés. Además en estos 2 kilómetros se han registrado 53 

mamíferos atropellados, 46 de ellos eran mamíferos de gran tamaño (26 jabalíes y 20 

corzos). El  resto eran de mediano tamaño destacando un visón europeo y 5 zorros. 
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Segmentos del tramo I de la carretera A1 según Prioridad Final establecida a partir de las distancias a los espacios 
de interés y de los atropellos de mamíferos registrados entre 1999 y 2016 
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Segmento del tramo I de la A1 con Prioridad 4 según categorías establecidas a partir de las distancias a 
los espacios de interés y de los atropellos de mamíferos registrados entre 1999 y 2016 

  
 

ESTRUCTURAS TRANSVERSALES  

Tipo. Se han inventariado un total de 10 estructuras. Cinco de estas estructuras son 

distintos tipos de paso inferiores o superiores de pistas, carreteras e incluso el tren, el 

resto son drenajes circulares y  cuadrangulares. 
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TIPO DE ESTRUCTURA TRANSVERSAL TRAMO I N % 

DC Drenaje Circular 3 30,0 

PSP Paso Superior Pista 2 20,0 

DA Drenaje Cuadrangular 1 10,0 

PICARR Paso Inferior Carretera 1 10,0 

PSCARR Paso Superior Carretera 1 10,0 

PSTREN Paso Superior Tren 1 10,0 

VIADUC Viaducto 1 10,0 

Total  10 100,0 

Utilización por la fauna. No hemos podido confirmar la utilización de ninguna de las 

estructuras por parte de los mamíferos grandes. Respecto a los mamíferos medianos, y 

pequeños, solamente hemos verificado su uso en dos y en una estructura 

respectivamente. Hay que tener en cuenta que la mayoría de las estructuras analizadas 

en este tramo son pasos de pistas y carreteras, donde es difícil encontrar rastros 

(huellas) y donde además no hemos instalado sistemas de fototrampeo. 

UTILIZACIÓN DE ESTRUCTURAS TRAMO I N % 

Mamíferos Grandes 0 0 

Mamíferos Medianos 2 21,0 

Mamíferos Pequeños 1 10,0 

 
 

PK   
TRAMO  I 

TIPO 
CIERRE 

PERIMETRO 
ÍNDICE DE 
APERTURA 

MAMÍFEROS 
GRANDES 

MAMÍFEROS 
MEDIANOS 

MAMÍFEROS 
PEQUEÑOS 

PRIORIDAD 
FINAL  

325,100 PSP B - No No No 3 

325,600 PSTREN B - No No No 3 

326,000 VIADUC B - No No No 3 

326,150 PICARR B - No No No 3 

326,350 PSCARR B - No No No 3 

327,130 DC B 5,8 No Si Si 3 

328,000 DC Varios Varios No No No 4 

328,550 DC A y B 3,7 No No No 4 

329,050 DC A y B 4,6 No No No 4 

329,350 DA B 5,4 No Si No 2 

RECOMENDACIONES PARA EL TRAMO I 

En este tramo el cierre perimetral está descoordinado (Tipo A y B) en 2  estructuras, 

que sólo requiere corrección a tipo B en el caso de eliminar la arqueta en descendente. 
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Además las estructuras del nudo viario de Armiñon (estimado en el pk 328,000) 

también requieren corrección de sus cierres ya que las zonas entre las distintas vías 

carecen de él.  

Según las prioridades estimadas en los segmentos en los que se sitúan estas 

estructuras, se debería actuar en las tres con prioridad 4 distantes entre sí unos 500 m. 

La estructura situado a la altura del pk 328,000,  es muy importante ya que es la única 

forma  para cruzar el nudo viario de más de 1 km, tan complicado, situado a la altura 

de Armiñon, pero que requiere cruzar cinco estructuras de 5 carreteras.  

Los otros, pk 328,500 y 329,050 son iguales, circulares de 180 cm de diámetro pero 

con arqueta en ascendente y en el centro. Ya que es una zona importante se debería 

acondicionar estos 3 pero si no fuera el caso,  con el fin de distribuir mejor los pasos 

hemos optado por recomendar acondicionar el 329,350 que aunque tiene Prioridad 2,  

es una caja grande donde hemos comprobado el paso de mamíferos medianos y que 

es más adecuado que los circulares para el paso de los grandes. 

Las demás estructuras se sitúan en un segmento con prioridad 3, teniendo  más o 

menos en el centro un Viaducto en el pk 326,000 que puede ser utilizado por todo tipo 

de fauna sin actuaciones. Recomendamos en este segmento, actuar en las estructuras 

extremas: en el PSP del pk 325,100, fundamental porque conecta directamente con un 

paso inferior (PIP) de la Autopista muy adecuado como paso de fauna, y en el DC del 

327,130 en el que hemos comprobado la utilización por mamíferos medianos y 

pequeños.   

Otras recomendaciones: 
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325,100 PSP. Cierre B. Prioridad 3 

 

En la pista: jabalí y  zorro 

Tiene continuidad por debajo de la autopista situada a 250 m, en un PIP 
por lo que es importante. 
 
Recomendaciones: Apantallar ambos lados y naturalizar al menos uno 
de los lados. Plantaciones en las embocaduras y en la pista que lleva al 
PIP de la autopista. 
Colocación de elementos para refugio de fauna mediana y pequeña. 

327,130 DC. Cierre B. Apertura 5,8 Prioridad 3 

 

Zorro y ratón 

Conecta a través de una pequeña trinchera con otra estructura bajo el 
acceso al peaje de la autopista que carece de cierre perimetral, tiene 
también arqueta central y una arqueta muy profunda en ascendente 
con rejilla. 
 
Recomendaciones: Adaptaciones para éste y el de la autopista. Rampas 
de escape en arquetas. Eliminar rejilla y arqueta en acceso a  autopista. 
Cierre perimetral en el espacio comprendido entre las dos vías. Eliminar 
botella con repelente en la entrada descendente.  

328 DC. Cierre varios. Apertura varios Prioridad 4 

 

Tejón próximo a drenaje más cercano al río 

Es un nudo viario muy complicado que ocupa una extensión de casi 1 
km. No hemos podido revisar todas las estructuras. 
 
Recomendaciones: Merece un estudio integral pero es muy necesaria la 
intervención para adecuar  pasos.  La adecuación requiere intervención 
en el cierre perimetral, ya que hay muchas zonas accesibles, 
implementar rampas en arquetas, eliminación de escalones y rejillas. 
Valorar si se necesitarían bandas secas. Analizar alternativas. 

329,350 DA. Cierre B. Apertura 5,4 con ángulo Prioridad 2 

 

Zorro y garduña en interior. Jabalí en exterior 

Hay un escalón de unos 40 cm en el interior,  insalvable para gran parte 
de la fauna mediana y pequeña. Es muy largo y hace ángulo, no se ve el 
lado opuesto. 
Recomendaciones: En el exterior ascendente eliminar guardarrailes de 
la carretera antigua y eliminar tramo de cierre antiguo. Crear senderos  
desde la carretera vieja hacia la estructura y limpiar de vegetación la 
entrada. Implementar banda seca con rampa para salvar el escalón. 
Colocar elementos que puedan servir de refugio para fauna pequeña  y 
mediana como troncos o piedras. Valorar abrir lucernario en mediana. 
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      Recomendaciones para el tramo I de 
la carretera A1. 

La flecha indica las estructuras objeto 
de actuación prioritaria 
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TTTRRRAAAMMMOOO   IIIIII...      

DESCRIPCIÓN 

  

Localización del tramo II de la carretera A1 y cuadrículas UTM de 1x1 Km que atraviesa 

 

Localización: Comienza en el pk 336,200 después de los túneles de Peña María 

dirección Vitoria, terminando en el pk 346,800 muy cerca de la depuradora de aguas 

residuales de Crispijana, al oeste de la ciudad de Vitoria-Gasteiz. 

Longitud: 10.646 metros. El tramo ha quedado dividido en 14 cuadrículas UTM de 1 

km de lado.  

Estructuras transversales: se han inventariado un total de 19 estructuras transversales 

Usos de suelo: Los usos del suelo que mayor superficie ocupan, en el buffer de 5 km 

alrededor de la carretera son los cultivos que llegan al 51%. Los bosques de frondosas 

suponen el 24% de la superficie, siendo también importante el uso urbano con el 12%.  
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Volumen de tráfico: 

ESTACIÓN LOCALIZACIÓN PK IMD 

20 Jundiz 344,65 34.101 
240 Subijana de Álava 141,70 42.913 
660 Túneles Peña María 336,98 39.762 

 

ANÁLISIS DE PRIORIDADES 

Zonas de especial interés para la biodiversidad. En el buffer de 5 kilómetros alrededor 

de la vía, se localizan dos ZEC, uno de ellos es afectado directamente por la vía y otro 

se localiza a más de 1.000 m. También se localizan en este buffer dos Corredores de 

Enlace y también uno de ellos es cortado por la vía, estando el otro a más de 1.000 m 

de distancia. Por último, los Tramos Fluviales de Especial Interés incluidos en el 

polígono resultante ascienden a tres y al igual que en los casos anteriores uno de ellos 

es cortado por la carretera, otro se localiza a una distancia de 170 m, y el último a más 

de 4 kilómetros de distancia. Las hectáreas totales que se incluyen a una distancia de 5 

kilómetros de la carretera de estas tres figuras de protección suman 1.086 ha, de las 

cuales 155 ha corresponde con ZEC. 

 

 

51% 

24% 

5% 

2% 

12% 

1% 

2% 1% 
2% Usos del suelo Tramo II 

Cultivos
Forestal frondosas
Matorral
Pastizal
Urbano
Mezcla Uso
Forestal coniferas
Roquedos
Otros
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ESPACIOS DE INTERÉS EN EL TRAMO II DE LA A1 

ZEC 
RIO ZADORRA 
ROBLEDALES ISLA DE LA LLANADA ALAVESA 

Corredores de Enlace 
VALDEREJO_MONTES ALTOS VITORIA  S5 
MONTES ALTOS VITORIA_BOSQUE ISLA ZUAZO  C15 

Tramos Fluviales de 
Interés Especial 

RIO ZADORRA 
RÍO ZADORRA (TREVIÑO) 
AYUDA (TREVIÑO) 

 

ESPACIOS DE INTERÉS  TRAMO II 
HECTÁREAS EN  

BUFFER DE 5 KM 

ZEC 155 
Corredores de enlace 394 
Tramos Fluviales de Interés Especial 220 

Total 1.086 

 

 

 ESPACIOS DE INTERÉS PRIORIDAD SEGÚN 
ESPACIOS DE INTERÉS 

 ZEC CE TFEI 

CUADRÍCULAS 
TRAMO II 

Distancia 
(m) 

Prioridad 
Distancia 

(m) 
Prioridad 

Distancia 
(m) 

Prioridad 
Prioridad 

Media 
Prioridad 
Espacios 

WN1437 0 5 0 5 0 5 5 5 

WN1438 0 5 0 5 0 5 5 5 

WN1538 121 3 0 5 121 3 3,6 4 

WN1539 267 3 268 3 267 3 3 3 

WN1639 112 3 268 3 112 3 3 3 

WN1640 0 5 1268 1 0 5 3,6 4 

WN1740 0 5 1255 1 0 5 3,6 4 

WN1840 548 2 1258 1 548 2 1,6 2 

WN1841 0 5 2258 1 0 5 3,6 4 

WN1941 688 2 2380 1 688 2 1,6 2 

WN1942 677 2 2883 1 677 2 1,6 2 

WN2042 1375 1 1914 1 1375 1 1 1 

WN2043 567 2 1822 1 567 2 1,6 2 

WN2044 0 5 1863 1 0 5 3,6 4 
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Cuadrículas UTM de 1x1 km que atraviesa el tramo II de la carretera A1 y espacios de interés para la 
biodiversidad en un buffer de 5 km 
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Segmentos del tramo II de la carretera A1 según prioridades establecidas a partir de las distancias de las 
cuadrículas a los espacios de interés en el buffer de 5 km 

 

Como puede observarse en la figura anterior, el tramo ha quedado dividido en diez 

segmentos. Prácticamente todo el tramo trascurre paralelo a la ZEC Río Zadorra y 

además al principio pasa cerca de un Corredor de Enlace, como consecuencia de ello, 

cuatro segmentos tienen Prioridad 4 y uno  Prioridad 5. 

El segmento de Prioridad 5 se localiza a la salida de los túneles de Peña María dirección 

Vitoria y se alarga hasta prácticamente el pk  338,000 con una longitud de 1.600 

metros. Este segmento pasa muy cerca de la ZEC Río Zadorra y del CE 

Valderejo_Montes Altos de Vitoria. Contiguo a este segmento se localiza uno muy 

corto de apenas 380 metros con una Prioridad 4.  
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Escasos metros antes del pk 340,000 se  localizan dos segmentos de Prioridad 4, 

separados entre sí por apenas 250 metros. El primero de ellos tiene una longitud de 

1.586 m (pk 341,586) y el segundo comienza en el pk 341,800 y finaliza en el 342,700 

con una extensión de 927 m. En ambos casos su importancia radica en la proximidad 

de la vía a la ZEC Río Zadorra. 

Los últimos 1.074 m del tramo, entre los pk  345,800 y el 346,900 se localiza el cuarto 

segmento de Prioridad 4. Este segmento del tramo llega a cortar la ZEC Río Zadorra. 

Animales atropellados. En este tramo se han contabilizado un total de 173 animales 

atropellados. Las aves suman 31 registros, siendo la lechuza común la especie más 

frecuente con el 38,7%. Respecto a los mamíferos de gran tamaño se han contabilizado 

un total de 86 casos, con número  similar entre el jabalí y el corzo (42 y 41 

respectivamente). Entre los mamíferos de mediano tamaño, que suman 49 registros,  

es el zorro la especie más frecuente con casi el 41%. Por último se han contabilizado 7 

casos de mamíferos de pequeño tamaño, seis de ellos erizos. Entre las especies más 

amenazadas destacan 1 milano real, 2 turones y 1 gato montés. 

 

     AVES N % 

 Lechuza común 12 38,7 
  Otras aves 5 16,1 
  Busardo ratonero 2 6,5 
  Garza real 1 3,2 
  Ánade azulón 1 3,2 
  Milano real 1 3,2 
  Perdiz roja 1 3,2 
  Codorniz común 1 3,2 
  Cuco 1 3,2 
  Búho chico 1 3,2 
  Lechuza campestre 1 3,2 
  Gorrión común 1 3,2 
  Ánade sp. 1 3,2 
  Córvido sp. 1 3,2 
 Rapaz indeterminada 1 3,2 

  Total 31 100,0 

 

MAMÍFEROS GRANDES N % 

 Jabalí 42 48,8 
  Corzo 41 47,7 
  Ciervo 2 2,3 
 Oveja 1 1,2 

  Total 86 100,0 

 

MAMÍFEROS MEDIANOS N % 

 Zorro común 20 40,8 
  Otros mamíferos 13 26,5 
  Liebre 4 8,2 
  Garduña 3 6,1 
  Conejo 3 6,1 
  Turón 2 4,1 
 Tejón 2 4,1 
 Gato montés 1 2,0 
 Visón americano 1 2,0 

  Total 49 100,0 

 

 

MAMÍFEROS PEQUEÑOS N % 

 Erizo 6 85,7 

 Rata campestre 1 14,3 

  Total 7 100,0 
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 ANIMALES ATROPELLADOS REGISTRADOS (1999-2016) EN TRAMO II  

CUADRÍCULAS 
TRAMO II 

AVES 
MAMÍFEROS    

GRANDES 
MAMÍFEROS 
MEDIANOS 

MAMÍFEROS 
PEQUEÑOS 

SUMA  
MAMÍFEROS 

PRIORIDAD 
SEGÚN 

ATROPELLOS 

WN1437 0 12 3 0 15 3 
WN1438 2 22 3 0 25 5 
WN1538 2 11 2 0 13 3 
WN1539 2 2 6 0 8 2 
WN1639 0 2 1 0 3 1 
WN1640 1 4 12 0 16 4 
WN1740 0 6 2 0 8 2 
WN1840 0 0 0 0 0 0 
WN1841 5 5 7 1 13 3 
WN1941 3 7 3 1 11 3 
WN1942 2 1 0 0 1 1 
WN2042 1 7 0 1 8 2 
WN2043 4 4 5 3 12 3 
WN2044 9 3 5 1 9 2 

Si analizamos este tramo respecto a los animales atropellados, observamos que ha 

quedado muy fragmentado con trece segmentos y que solamente dos de ellos se 

corresponden a las categorías de máxima prioridad.  

El tramo de máxima prioridad se localiza muy cerca de los túneles de Peña María 

exactamente comienza en el pk 337,000 y se alarga hasta el 337,847. El segmento de 

Prioridad 4 tiene apenas 446 metros de longitud y se localiza entre los pk 339,954 y 

340,400, justo en un pequeño paso entre dos polígonos industriales. 
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Segmentos del tramo II de la carretera A1 según prioridades establecidas a partir del número de atropellos de 
mamíferos registrados entre 1999 y 2016 

 

 

Prioridad Final.  Calculada a partir de las 2 prioridades estimadas anteriormente, el 

tramo II queda dividido en 12 segmentos, uno de ellos con la máxima prioridad y dos 

con Prioridad 4.  
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CUADRÍCULAS 
TRAMO II 

PRIORIDAD 
ESPACIOS 

PRIORIDAD 
ATROPELLOS 

PRIORIDAD      
MEDIA 

PRIORIDAD      
FINAL 

WN1437 5 3 4 4 

WN1438 5 5 5 5 

WN1538 4 3 3,5 3 

WN1539 3 2 2,5 2 

WN1639 3 1 2 2 

WN1640 4 4 4 4 

WN1740 4 2 3 3 

WN1840 2 0 1 1 

WN1841 4 3 3,5 3 

WN1941 2 3 2,5 2 

WN1942 2 1 1,5 1 

WN2042 1 2 1,5 1 

WN2043 2 3 2,5 2 

WN2044 4 2 3 3 

 

  



 

 

67 

 

           www.faunadealava.org  

 

 

 

 

  

 

 
 

Segmentos del tramo II de la carretera A1 según prioridades establecidas a partir de las distancias a los espacios 
de interés y de los atropellos de mamíferos registrados entre 1999 y 2016 

 

Si observamos con detalle los resultados vemos que al principio del tramo (salida de 

los túneles de Peña María, sentido Vitoria), tenemos un tramo de Prioridad 4 y seguido 

otro de Prioridad 5, en conjunto son unos 1.637 m de los cuales 847 m son  de máxima 

prioridad. Estos dos segmentos terminan unos metros antes del pk 338. Este segmento 

pasa muy cerca de la ZEC Río Zadorra que además es un Tramo Fluvial de Especial 

Interés, y también pasa cerca del Corredor de Enlace Valderejo-Montes Altos de 




















































































































































