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INTRODUCCION

Losanimales silvestresleben moverse para satisfacer sus necesidades diapas
reproducirseo paradispersarse a nuevos territorios. Su capacidadmovimientoy
accesoa los habitats necesarios serd aun mas urgente en el futuro a medida que los

hébitatscambien a través del paisaje debido a un clima cambiante.

Las carreteras y el trafico asociado actian como disuasivos o barreras al movimiento
entre los hébitats de muchas especies fiina silvestre terrestre. Cuanddos
animales cruzan las carreterasrien el riesgode tener un accidente con los vehiculos

y estas colisiones también pueden ser un problema de seguridad para las personas. La
mortalidad causadaor atropello en la fauna silvestrpuede reducirsus poblaciones

y, en el caso de algunas esps sensibles, agravan estado de conservacion

El aumento de infraestructuras lineales de transporte ha sido identificado como uno
de los motivos de pérdida de biodiversidad mas relevantes en la actualised
efectos ecoldgicos de estas infraestwas viarias, que dan lugar a esta pérdida de
biodiversidad, estan normalmente relacionadas entre si y pueden aumentar de forma
considerable su impacto debido a efectos sinérgicos, tales como la pérdida de habitat y
de su calidad, la mortalidad de faurel, efecto barrera, la contaminacién (quimica,

biolégica, acustica, luminica), origen de incendios y la fragmentacion del habitat.

En el Pais Vasco,llay 16/1994 de Conservacion de la Naturaleza del Pais V@tzo

en su articulo 40 que el disefio de las infraestructuras que se ejecuten en el territorio
se realizara de modo que permita un grado suficiente de movilidad geografica a las
especies, evitando la creacion de barreras que dificulten su dispersionreaimtgio
genético y previendo los mecanismos posibles para evitar riesgos de accidentes a la

fauna.

Por otro lado, ePlan Estratégico de la Diputacién Foral de Alava para la legislatura
20152019 plantea un crecimiento sostenible, respetuoso con el mexbiente y

donde éste debe ser integrado en el resto de politicas publicas. Plantea también la
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revision del Plan Integral de Carreteras de Alava 26 (PICA) respetando al

paisaje y al medioambiente.

Por su parte gbropio PICAplanteala compatibiliza de las actuaciones en la Red Foral
de Carreteras con la conservacion de los Espacios de Interés Natural y valores de los
paisajes catalogados y garantizar los procesos de conectividad ecoldgica necesarios

para el mantenimiento de la biodiversidad en BRY.

Los pasos para faunsilvestre son una solucion comprobada para ayudar a los
animales a cruzalas carreteras con seguridagyitar accidentesy para aumentar la
conectividad Una delas principales complicaciones consiste en la identificacion de los
puntos de la infraestructura que requieren la implementacion de estos pedeos
manera que contribuyan asatisfacer mejor las necesidades de la fauna silvestre y

mejorar la seguridad vial.

Lacarretera Al corredor Madridirin, es una via de la Red deeldts Preferente con

un total de 70 kildmetros en el Territorio Histérico de Alava y Trevifio. La intensidad
media diaria de vehiculos es de 26.825 vehiculos/dia con un minimo de 9.597
vehiculos/dia en la estacion de Venta del Patio en el pk 365,80 y umond& 42.913
vehiculos/dia en la estacion de Subijana de Alava en el pk 341,70. Inicia su recorrido
alavés en el limite con la provincia de Burgos, con una trayectoria NE y paralela al rio
Zadorra. A la altura de la localidad alavesa de Manzanos, reterar se adentra en
territorio burgalés de Trevifio para volver a territorio alavés a través de los tlneles de
Pefia Maria en pleno desfiladero del rio Zadorra. Continta direccion NE, siguiendo el
cauce del rio, hasta llegar a la ciudad de VitQésteizque circunvala por el Norte y
donde inicia una trayectoria Este, adentrdndose en un amplio valle, en plena Llanada
alavesa. A partir de la localidad de Salvatierra, este amplio valle, limitado por las
sierras de Elguea y Urkilla al norte y Entzia y modtedturrieta al sur, empieza a
estrecharse notablemente formando un cuello de botella, por el que discurre la
carretera hasta llegar al limite con la provincia de Navarra. Es una carretera en la que
existe doble carril para cada sentido de circulaciérvos&n algunos tramos donde
existen tres carriles. A lo largo de todo recorrido esta aislada del entorno por un

vallado perimetral, que deberia impedir la entrada de determinadas especies de



& www.faunadealava.org
9

animales en la calzada, pero que no siempre es asi, bien seallperein su colocacion

o por el deterioro de dicho cierre.

Es una via que parte en dos a la provincia de Alava, atravesando y separando diversos
espacios de la Red Natura 2000, y que resulta una barrera muy dificil de franquear por
la fauna silvestre. Peraunque es una via que en su territorio alavés no tiene ningun
paso especifico para fauna silvestre, si tiene numerosas estructuras transversales para
restitucion de cursos de agua, caminos, pistas o carreteras que son utilizados por
diversas especies canmpasos y que con algunas pequefias modificaciones podrian ser

utilizados mas y por mas especies.

La adaptacion para su uso como pasos de fauna de unas estructuras de una via que ya
esta en funcionamiento es un enfoque rentable para mejorapasumeabilichd. Con

este estudio hemos pretendido caracterizar las estructuras transversales existentes a
lo largo de la Al en territorio Alavés, comprobar su utilizacion, determinar qué
posibles dificultades existen para su uso por todo tipo de especies, pdradiia

marcar unas prioridades de actuacion en funcién de distintas variables.
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OBETIVOS

Elobjetivo generalde esta propuesta de estudio es diagnosticar la permeabilidad

paso de determinada faunde la autovigAl,en funcion de la densidad y dimensiones

de las estructuras transversalesuperiores e inferiores, existentpsra la restitucion

de cursos de agua, pistas parcelarias y carreteras de baja intensidad de trafico, asi
como por las caracteristicas del mefigico por el que discurre la vian las carreteras

ya existentes, al no tratarse de elementos nuevos en el paisaje, es previsible que los

animales hayan aprendido a cruzarlas gmwhas estructuras transversales.
Este objetivo general se concreta en $iguientesobjetivos especificos
1 Determinacion de tramos conflictivos por accidentes con fauna.

1 Caracterizacion de los elementos susceptibles de ser utilizados como pasos por

la fauna.
1 Analisis de la utilizacion de dichos elementos por la fauna.

1 Propuesa de actuaciones y prioridades.
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METODOLOGIA

LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE
ESTRUCTURASTRANSVERSALES

Para lalocalizacionde las estructuras transversales hemos realizado recorridos en

vehiculo y/o a pie, desde el exterior de la carretera aproaado pistas o caminos

paralelos.

Para lacaracterizaciénde las estructuras a las que se pudo acceder, disefiamos una

ficha (ver anexo) con las siguientes variables:

T

Tipo de estructuraDC (drenaje circular), DA (drenaje de caja o cuadrangular),
PSP (paseuperior pista o camino), PIP (paso inferior pista o camino), PSCARR
(paso superior carretera), PICARR (paso inferior carretera), PSTREN (paso
superior vias ferrocarril), PITREN (paso inferior vias del ferrocarril), PUE

(puente), VIA (viaducto).
Clase sies sencillo o doble o mixto

Cierre perimetral Segun su colocacion, por delante de la estructura (Tipo A),

por detras o alrededor (Tipo B) o sobre la pista o carretera paralela (Tipo C).
Punto kilométrica pk
CoordenadageograficasCoordenadas UTMegistradas con un GPS manual.

Dimensiones:Anchura (A), Altura (H), Longitud (L). Salvo en estructuras a las

gue no se ha podido acceder.
indice de apertura{AxH)/ L

Banda secaregistrando la existencia de una o dos y sus medidas (Anchura y

altura desle el suelo).
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En la ficha también se han incluido fotografias de la estructura y también hemos
registrado la presencia daguay su altura alcanzada, barrg indicando la fecha de

esta observacion.

En un apartado deObservaciones anotamos todo aquello emarcable que
consideraramos que podria dificultar la utilizacibn como paso para distintos grupos

faunisticos.

Dado que el trabajo se inici6 en verano, en un periodo extremadamente seco,
realizamos una segunda visita a todas las estructuras en el petmdavias para lo
cual hubo que esperar hasta el invierno. De esta manera se comprobaba la utilidad o

no de las estructuras en distintas condiciones.

U0 DE LASESTRUCTURASPOR LA FAUNA

La comprobacion del uso de una estructura por la fauna ha sidzadal de dos

formas: con la busqueda de indicios (huellas, excrementos) y con fototrampeo.

Labusqueda de indiciose ha llevado a cabmayoritariamente eras entradas y egl

interior de las estructuras y son solo éstas las que han dado lugar a negistra
positivamente la utilizacibn a la hora de realizar los analisis, aunque en la ficha
también se anotaron los rastros encontrados en las inmediaciones y sobre todo si

seguian el vallado perimetral.

Elfototrampeo es una técnica basada enifestalacionde camaras fotograficas que se
activan con el paso de personas o animakes nuestro caso hemos utilizado camaras
con activacién por movimiento, alimentadas con pilas AA y con flashes infrarrojos que

permiten la toma de imagenes en condiciones de bagnsidad de luz.

Tan sélo han sido instaladas en aquellas estructuras en las que considerdbamos que el
material podria estaa salvo de robos y/o vandalismoaghque sefialar que muchas de
estas estructuras son también utilizadas por vecinos para aaal@sarreterq Las
camaras fueron colocadas en el interior o en el extgieaando la vegetacion permitia
mantenerlas ocultas) pero siempre en los lugares mas propicios para captar el paso de
animalespor la estructuracon el proposito de obtener al ayor nimero posible de

registras. Como soporte de las camaras hemos utilizado arboles cuando los habia en el

10
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estructuras.

Estas camaras permiten hacer fotografias o védédosotros hemos optado por los

videos.

Cada estructura que ha sido objeto de fototrampeo ha constituido Wradad de
Muestreo (UM), independientemente del nUmero dedmaras, salvo en la estructura
doble del pk368,160, por donde pasa el ria Etxabarri, ya @resoélo uno de los ojos
mantenia agua incluso en verano y ademas sélo éste tiene banda seca y por lo tanto
necesitabamos distinguir los resultados de amb@&® cada UM se registraron datos
comodia de intio y final, nUmeradentificativode las camaras y su ubicacidmt€rior

0 exterior sentido ascendente o descendentepsteriormente era ficha se anotaron

los resultados dédas capturasde imagenesbtenidasy de las especies identificadas

Con estosresultados se cre6 una base de datos donde cidagen obtenida se

considero un registro.

Dado el numero de estructuras que debian ser revisadas y las limitaciones de tiempo,
ya que el trabajo se inicié en julio y gebia finalizaren marzo, el fototrenpeo sélo se
llevé a cabo durante el periodo seco, en verano y otofio y las camaras se dejaron

activas una media de 7,9 dias (DS= 1,3; Min= 4, Max= 12).

Los resultados se expresan como:

11
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1 Numero total de fotografiasdonde se contabilizan todas las fotosluyendo

las fotos en blanco, sin animaledbtenidas por reaccion del sensor a cualquier

tipo de movimiento.

1 Fotografias efectivasaquellas en las que se obtienen imagenes de uno o mas

animales de las distintas especies.

1 Esfuerzo de muestreaue se epresa como trampas dia (TD) es decir la suma

de los dias que cada trampa permanece activa, contabilizando los dias como
dias de calendario y no como periodos de 24 horas (a las 00:00 horas se

contabiliza otro dia).

Para contabilizar los dias transcurridiesde la instalacion de la unidad de muestreo,
se tuvieron en cuenta los dias del calendario (a las 00:00 horas se considera otro dia),

contabilizando como dia 1 (uno) el dia de la colocacion de las camaras.

En la ficha se registran los resultados anotatadespecie identificada en las imagenes
y el numero de individuo$araevitar contabilizar varias veces el mismo individuo se

han considerado registros independientes los siguientes casos:

1 Fotografias consecutivas de individuos de la misma espegiadas por una
camara en dias distintos (a las 00:00 horas se considevad@). Este criterio
se aplicgara disminuir la dependencia des datos cuando no estdaro si una
serie devideos correspondeml mismo individuo, de modo que lasagenes

tomadasen unmismo dia se consideraron como un solo registro.

1 Dentro del mismo diamagenes consecutivas de individuos, si claramente se

aprecian diferencias entre ellos (pelaje, sexo, edad, marcas, etc.).

1 Enlos videos en los que se obsemas de un indiduo, el nimero de registros

independientes considerades igual alnUmero de individuos observados.

12
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CLASFRICACION DE LOSANIMALESSEGUN Q)
TAMANO

Para la simplificacion de algunos andlisis hemos agrupado a los mamiferos segun sus

tamafos en grandes, medios y pequefios.

En el grupo de los animales de tamafio grande estan incluidos los ungulados silvestres
y el ganado, en los de tamafio medio se incluyen todos los carnivoros (salvo la
comadreja), lagomorfos s domeésticos perro y gatpentre los pequefiose incluye

a las comadrejas, los erizos, los quirépteros y los micromamiferos.

ESTABLECIMIENTO DE PRIORIDADESDE ACTUACION

Para eltratamiento de los datos georreferenciadt®mos utilizadoel Sistemas de
informacion geograficaAraGis 10, herramientgara la gestion de datos geogréficos
gue nos permite integrar, analizar y representadatos geaeferenciados a un
territorio conectando bases de datos y mapas y €umciona gracias a la superposicion

de capas de diversa tematicamnsiguiendo que se wialicen en conjunto.

Para facilitar el andlisis de los resultados hemos dividido la carretera A1 en 6 tramos.
Por otro lado, hemos reticulado la carretera con cuadriculas UTM de 1x1 km y a cada
cuadricula se le ha asignado una categoria de Prioridadi féisultado de la media de

Prioridades establecidas a partir de 2 variables:
1 Ladistancia de la cuadricula a Espacios de Interés Natural.

1 Numero de animales atropellados registrados en varios afios.

PRIORIDAD EN FUNCIONDE ESPACIOS NATURALES

Para el egablecimiento de prioridadeshemos tenido en cuenta 3 figuras de

conservacion para la biodiversidad:

ZEC zonas de especial conservacgmn areas de gran interés medioambiental para la
conservacion de la diversidad, las cuales han sido designadas pstaddses miembros

de laUnion Europegara integrare dentro de la&Red Natura 2000. Los territorios ZEC

13
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han debido ser previamentieugares de Importancia ComunitafidC)o bienZona de

Especial Proteccion para las A(2EPA)

Corredores de enlaceson elementos de conexion consistentes en bandas de un
anchura variable (de 2 km de media y 4 km de maxima) en torno a las rutas de minimo
coste de desplazamiento, que conectan los espacios nucleo o0 zonas de especial

conservacion (Gurrutxaga 2005).

Tramos fluviales de especial interéson tramos fluvialeseleccionados en funcién del
compromiso de conservacion que existe sobre ellos, del estado de conservacion y
grado de ocupacién de sus riberas y de su situacion geogréfica respecto a los espacios

nacleo y corredores de enlac&rrutxaga 2005).

Estas dos lfimas figuras fueron elaboradas para el desarrollo de la Red de Corredores

Ecolbgicos de la Comunidad Auténoma Vasca.

Para el establecimiento de categorias de prioridad delimitamos un area de influencia
de 5 kilbmetros alrededor de la carretera Al (buftee 5 km) y calculamos en un

primer momento las hectareas de cada uno de estos espacios de interés que quedaron
incluidos en el buffer. Posteriormente para cada una de las cuadriculas se midi6 la

distancia de éstas a cada uno de los 3 espacios de interés.

Establecimos 6 categorias en funcién de la distancia y calculamos la prioridad de cada
cuadricula con media redondeada de las prioridades correspondientes a las 3 zonas de

interés, siendo 5 la Prioridad Maxima y 0 la minima.

Distancia en metros Prioridad

0 5
1-100
101-500
501-1000
1001-5000
>5000

OFr NWAHA

Posteriormente cada tramo de la Al fue dividido en segmentos delimitados por las
prioridades de cada cuadricula en los que quedaron enclavados mediante el uso de la

herramientacapa poligonatle cortedel GIS.

14
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PRIORIDAD EN FUNCIONDE REGISTROS DE ATROPEDB

Los datos de accidentes con animales por si solos tienen un alcance limitado a la hora
de establecer las zonas para implementar pasos seguros para la fauna silvestre, pero si
pueden darnosidea de secciones criticas (Clevenger & Huijser 2009), sobre todo
teniendo en cuenta que podemos acceder a datos de atropellos de un amplio periodo
de tiempo recopilados, georreferenciados y depurados por Gaden, provenientes de
diversas fuentes (principalente empresas de mantenimiento de la carretera,
empresa de recogida de animales muertos de gran tamafo, Tréfico del Gobierno

Vasco, Centro Foral de Recuperacion de Fauna Silvestre y colaboradores ocasionales).

Hemos seleccionado el periodo 192916 (amios incluidos), por considerar que
aunque en este periodo la carretera ha sufrido algunas variaciones importantes
(ampliaciones y mejoras en el cerramiento perimetral), la notable cantidad de datos

podria estimar mejor las prioridades de actuacion.

Para & asignacion de prioridades no hemos tenido en cuenta ni los atropellos de aves,
ya que en este estudio nos hemos centrado en la adaptacion de estructuras para los
mamiferos, ni tampoco los de perros y gatos domeésticos por considerar que su
presencia en lacarretera es circunstancial y no tiene que ver con movimientos

naturales y podrian distorsionar los resultados.

A cada cuadricula de 1x1 km se le asigna una categoria de Prioridad basada en el
namero de atropellos localizados en dicha cuadricula. Esiaixdec también 6

categorias, siendo 5 la Prioridad Méximay 0 la minima.

Atropellos registrados Prioridad

0 0
1-5

6-10

11-15
16-20

Mas de 20

ga b~ wWwNPE

Igual que en el caso anterior, cada tramo de la Al fue dividido en segmentos

delimitados por laprioridades de cada cuadricula en los que quedaron enclavados

15
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PRIORIDAD FINAL

Para cada cuadricula $®& establecidouna Prioridad Finatesultado del promedio
redondeado de las prioridades obtenidas en funcion de la distancia a espacios

naturales y de los registros de atropellos. Siendo 5 la prioridad maxineminima.

Cada uno de los 6 tramos analizados ha quedado dividido en segmentos segun dicha

prioridad.

G ECOION DE PUNTOSDE ACTUATION

En este apartado también hemos expuesto los resultados por tramos.

En las fichas de caracterizacion de cada una de las estructuras transversales hemos
seflalado unas recomendaciones que consideramos necesades @ue dicha
estructura pueda ser utilizada por la fauna silvestre como paso tanto en periodos secos
como en los de lluvias. También indicamos cuando una estructura no es adecuada

como es el caso de aquellas para restitucion de carreteras.

Lo correcto sdém adaptar todas las estructuras, pero mientras no sea posible, conviene
seleccionar, lo que se ha intentado realizar de la manera mas objetiva posible en

funcion de 3 factores:

{1 Prioridad Final decadaestructura Dependiendo de su localizacion cada una
de las estructuras tiene un valor de Prioridggara seleccionar los puntos de

actuacion hemos primado las que tuvieran valores mayores en cada.tramo

1 Densidad de pasosAplicando, en la medida de lo posible, las densidades

minimas indicadas en Ministergee Medio Ambiente 2006.

Densidades minimas de pasos para

Tipologlas de habitat distintos grupos de fauna
interceptados Pasos adecuados para Pasos adecuados para
Grandes Mamiferos Pequenos Vertebrados

Habitats forestales y otros tipos de habitats
de interés para la conservacian
de la conectividad ecolégica 1 paso/km 1 paso/500m

En el resto de habitats transformados por
actividades humanas (incluido zonas agricolas) 1 paso/3 km 1 paso/km

Fuente: MMA 2006

16
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9 Constatacion de uso por la faun&nteponiendo a otras, las estructuras en las
que ha sido verificado el paso de animales, bien por fototrampeo o por

localizacion de indicios.

17
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DESARROUO

REGISTRO DE ANIMALESATROPELLADOS

De los 1.493 animales atropellados, 327 han correspondido a las Aves de las que se ha
podido identificar 42 especies y entre la que destaca la lechuza comun que representa
casi el 45% del total de registros de aves. Por su parte,aserégistrado 1.166
Mamiferos de 22 especies, entre las que destacan los perros, el jabali, el corzo y el
zorro. Entre las especies mas amenazadas, destacar un caso de vison europeo, 3
turones, 2 martas y 2 gatos monteses, y especialmente relevante satblanilanos

reales.

MAMIFEROS

GRUPO FAUNISTICO Especie % (N=1.166)

% (N=1.493)

Carnivoros silvestres
Zorro comun (Vulpes vulpes) 147 12,6 9,8
Tejon (Meles meles) 32 2,7 2,1
Gardufia (Martes foina) 10 0,9 0,7
Turén (Mustela putorius) 3 0,3 0,2
Marta (Martes martes) 2 0,2 0,1
Gato montés (Felis silvestris) 2 0,2 0,1
Visén europeo (Mustela lutreola) 1 0,1 0,1
| carnivoros domésticos
Perro (Canis familiaris) 285 24,4 19,1
Gato doméstico (Felis catus) 147 12,6 9,8
Visén americandMustela Vison) 4 0,3 0,3
| Ungulados silvestres
Jabali (Sus scrofa) 214 18,4 14,3
Corzo (Capreolus capreolus) 193 16,6 12,9
Ciervo (Cervus elaphus) 6 0,5 0,4
| Ganadoextensivo
Oveja(Ovis orientalis aries) 2 0,2 0,1
Vaca/Toro Bos primigeniuslaurus) 2 0,2 0,1
Caballo/Yegua (Ekuus caballus) 1 0,1 0,1
Cabra Capra aegagrus hircus) 1 0,1 0,1
| otros
Otros sin identificar 40 3,4 2,7
Erizo (Erinaceus europaeus) 33 2,8 2,2
Liebre (Lepus capensis) 25 2,1 1,7
Conejo (Oryctolagus cuniculus) 12 1,0 0,8
Murciélago indeterminado 1 0,1 0,1
Rata campestré€Rattus rattus) 1 0,1 0,1
Ratén de campdApodemus sylvaticus) 1 0,1 0,1
Topillo indeterminado 1 0,1 0,1
TOTAL 100,0
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Rapaces Nocturnas

Lechuza comuiiTyto alba) 146 44,6 9,8
Buho chicg/Asio otus) 20 6,1 1,3
Carabo(Strix aluco) 4 1,2 0,3
Rapaz nocturna indeterminada 2 0,6 0,1
Lechuza campestréAsio flammeus) 1 0,3 0,1

| Rapaces Diurnas
Busardo ratonero (Buteo buteo) 26 8,0 1,7
Milano real (Milvus milvus) 15 4,6 1,0
Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) 13 4,0 0,9
Milano negro (Milvus migrans) 9 2,8 0,6
Rapaz indeterminada 5 15 0,3
Buitre leonado (Gyps fulvus) 2 0,6 0,1
Aguilillacalzada (Hieraatus pennatus) 1 0,3 0,1
Gavilan(Accipiter nisus) 1 0,3 0,1

| Acuéticas 0
Anade azulén (Anas platyrhincos) 8 24 0,5
Anade indeterminado 2 0,6 0,1
Cormoran grande (Phalacrocorax carbo) 1 0,3 0,1
Gallineta comun(Gallinula chloropus) 1 0,3 0,1
Porron mofiudo(Aythya fuligula) 1 0,3 0,1
Zarapito real(Numenius arquata) 1 0,3 0,1

| otras
Otras aves 15 4,6 1,0
Gorrién comun(Passer domesticus) 5 15 0,3
Perdiz roja(Alectoris rufa) 4 1,2 0,3
Urraca (Pica pica) 4 1,2 0,3
Corvido indeterminado 3 0,9 0,2
Mirlo com(n (Turdus merula) 3 0,9 0,2
Triguero (Miliaria calandra) 3 0,9 0,2
Codorniz comun(Coturnix coturnix) 2 0,6 0,1
Corneja(Corvus corone) 2 0,6 0,1
Cuco(Cuculus canorus) 2 0,6 0,1
Chotacabras griCaprimulgus europaeus) 2 0,6 0,1
Faisan vulga(Phasianus colchicus) 2 0,6 0,1
Garza rea(Ardea cinerea) 2 0,6 0,1
Jilguero(Carduelis carduelis) 2 0,6 0,1
Paloma bravigColumba livia) 2 0,6 0,1
Vencejo comur{Apus apus) 2 0,6 0,1
Zorzal comUnTurdus philomelos) 2 0,6 0,1
Alondra totovigLullula arborea) 1 0,3 0,1
Carbonero comur{Parus major) 1 0,3 0,1
Ciglefia blanca (Ciconia ciconia) 1 0,3 0,1
Curruca capirotaddSylvia atricapilla) 1 0,3 0,1
Estornino negrgSturnus unicolor) 1 0,3 0,1
Grajilla occidental(Corvus monedula) 1 0,3 0,1
Herrerillo comin(Cyanistes caeruleus) 1 0,3 0,1
Lavandera blanca (Motacilla alba) 1 0,3 0,1
Mito (Aegithalos caudatup 1 0,3 0,1
Petirrojo (Erithacus rubecula) 1 0,3 0,1
Verderén comun(Chloris chloriy 1 0,3 0,1
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ESTRUCTURASTRANS/ERSALESANALIZADAS

Han sido localizadas y caracterizadas un total de 146 estructuras transversales. Alguna
estructura doble ha sido contabilizada como 2 registros, cuando eran diferentes (solo

una tenia banda seca o tenia mucho mas barro acumulado o indicios de distinta

utilizacion por la fauna).

TIPO DE ESTRUCTURA N %
DC: drenaje circular 49 33,6
DA: drenaje de caja 43 29,5
PIP: paso inferior pista 15 10,3
PSCARR: paso superior carretera 12 8,2
PSP: paso superior pista 10 6,8

PICARR: paso inferigarretera 9 6,2
VIADUC: viaducto 4 2,7
PUE: puente 2 1,4
PITREN: paso inferior tren 1 0,7
PSTREN: paso superior tren 1 0,7

TOTAL 146 100,0

Tan sélo ha sido observada banda seca en 16 estructuras de las 146 analizadas (11%),
aunque de éstas, las 3 correspondientes a los viaductos, las bandas se refieren a las

orillas de los rios, gue permanecen secas incluso en épocas de crecidas. Stufthn in

O2Y2 olyRlIa asSoOla flFa al OSNI a¢ RS f2a LJ &:
alguna de estas estructuras hemos comprobado que pueden llegar a cumplir esa

funcion en épocas de lluvias. De las 8 estructuras de caja (DA) con banda seca, 7
tendrian que ser mejoradas bien porque necesitaban ser ampliadas o bien porque no

estaban conectadas con los habitat adyacentes.

ESTRUCTURACON BANDA SECA N %
DA: drenaje de caja 8 50,0
PIP: paso inferior pista 4 25,0
VIADUC: viaducto 3 18,8
PUE: puente 1 6,3
TOTAL 16 100,0
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En el andlisis del cierre perimetral no hemos tenido en cuenta el nudo viario de
Armifion ni el de la N622 por tener multiples estructuras transversales con muy
distintas caracteristicas en cuanto al vallado perimetral. El 82% de las estructuras
visitadas tienen el vallado perimetral tipo B, es decir que permiten su utilizacion por la
fauna. El resto o lo tienen por delante (tipo A), impidiendo ser utilizadas o estan
descoordinadas lo que es peor ya que permiten a los animales cruzar la via pero les

impiden salir del perimetro de la Via.

CIERRE PERIMETRAL N %
Tipo A 8 5,6
Tipo B 118 81,9
Tipos Ay B 9 6,3
Tipos Ay C 3 2,1
TiposByC 6 4,2
Total 144 100,0

Debemos sefialar qumuchas de lagstructuras,con cierre tipo B, hasta hace poco
eran tipo A o descoordinadas pero han sido corregidas recientemdatbecho en
algunas zonaa correccionse estaba llevando a cabo a la vez que este estudio
mayor parte de estas correcciones se localizan en la parte Este de la Al (desde Vitoria

a Eguino). Falta por corregir la parte Oeste.

Serd importante analizasi se producen cambios en las cifras de mortalidad por
atropello en la zona Este a partir de la mejora en el cerramiento perimetral y de sus
dos efectos fundamentales: mayor conectividad por tener mas estructuras accesibles y

menor presencia de animales &ncalzada al eliminar los cierres descoordinados.

U0 DE LASESTRUCTURASPOR LA FAUNA

El analisis del uso de las estructuras se ha realizado de dos formas, buscando indicios
en todas y con fototrampeo en algunas, pero los resultados obtenidos han sido
tratados conjuntamente ya que el objetivo era sefalar la presencia o no de una

especie utilizando la estructura para cruzar la carretera.
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Con respecto al fototrampeo se establecieron 38 unidades de muestreo (UM) en 36
estructuras transversales inferioresn@ de ellas con 2 UM) y en 1 paso superior para
pista, con un esfuerzo de muestreo de 354 trampas/dias. En promedio las camaras
estuvieron operativas por cada UNM9 dias (DS= 1,3; Min= 4, Max= 12). Se han
obtenido un total de 1.072 videos y en 322 de@<lse han registrado animales (30%).

Se han registrado 156 contactos (imagenes individualizadas ver metodologia). En el

26% de las UM no se han obtenido imagenes del paso de ningdn animal.

TIPO DE ESTRUCTWUWRMN FOTOTRAMPE( N %
DA: drenaje de caja 24 63,2
DC: drenaje circular 10 26,3
PUE: puente 2 5,3
PIP: paso inferior pista 1 2,6
PSP: paso superior pista 1 2,6
Total 38 100

PARAMETROS GENERALES DEL FOTOTRAMPEO N
Trampas dias 352
Videos totales 1.072
Videos efectivos (comanimales) 322
Contactos 156
% Videos efectivos/Videos totales 30%
% Contactos/Videos efectivos 48,4%

Con respecto a la busqueda de indicios cabe sefialar que aunque la idea era revisar
todas las estructuras transversales, por motivossdguridad se descartaron las que
restituyen carreteras de elevado trafico, pero ademas los pasos superiores para pistas
estan, en la actualidad, asfaltadas y por lo tanto imposible detectar huellas y muy raro
localizar excrementos. Ademasn éstas tampocose han instalado equipos de
fototrampeo, a excepcion de en un PSR, que quedaban muy expuestos y existia un
riesgo muy elevado de robdesto produce un sesgo muestral evidenciado en los

resultados pero que ha sido imposible controlar.
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A patrtir de los regitados del fototrampeo y de la busqueda de indicios en su conjunto,
lo primero que debemos sefalar es que los resultados negativos no indican ausencia
de uso si no que el uso no ha sido detectado. A pesar de ello hemos podido observar

un uso desigual seguda tipologia de las estructuras y del tamafio de los animales.

Asi por ejemplo, los animales englobados en la categpaiades mamiferogciervo,

corzo y jabali), se ha comprobado que han usado PUE, DA, PIP, VIAy en un caso un DC
(por corzos), aunque retodos ellos con porcentajes de utilizacion modestos, a
excepcion de los puentes donde se ha comprobado el uso en las dos estructuras de

este tipo analizadas.

Respecto a losnamiferos medianos se observa un uso muy importante de ciertas
estructuras, destacando que han sido detectado en el 80% de los PIP, y en el 70% de
los DA. Mas modestos son los resultados de los PSP y de los DC (30% y 28%

respectivamente).

Por ultimo y en lo que respectalas mamiferos de pequefio tamafiose ha podido

comprobar su utilizacién en los DC, los DA, los PIP y los PUE.

TIP0 OE ESTRUCTURA S N
DC: drenaje circular 49 1 2,0 14 28,6 7 14,3
DA: drenaje de caja 43 9 21,0 30 69,7 16 37,2
PIP: paso inferior pista 15 3 20,0 12 80,0 1 6,7
PSP: paso superior pista 10 0 0 3 30,0 0 0
PICARR: paso inferior carretera 9 0 0 0 0 0 0
PSCARR: paso superior carretera 12 0 0 0 0 0 0
PITREN: paso inferior tren 1 0 0 0 0 0 0
PSTREN: paso superior tren 1 0 0 0 0 0 0
VIADUC: viaducto 4 1 25,0 1 25,0 0 0
PUE: puente 2 2 100,0 0 0 1 50,0

Respeto a especies concretas detectadas utilizando estructuras transversales de la Al,
en la categoria de mamiferos grandes, hemos detectado corzo y jabali. Entre los
mamiferos de mediano tamafio, perros y gatos domésticos, asi como carnivoros
silvestres comoa@ro, tejon, garduiia, gineta, conejo y destacable el caso de la nutria.
Por dltimo entre los mamiferos de pequefio tamafio, comadreja, erizo, murciélago

ratas, micromamiferosy vibora.

23



Estudio de mejora de la conectividad para la fauna deuldoviaA-1

También hemos podido comprobar como las estructuras han sido uéibzadr
algunas aves, generalmente de pequefio tamafio, pero también de gran talla como la

garza real. En uno de los drenajes circulares localizamos dos nidos de colirrojo tizén.

Detallamos a continuacion la utilizacion que las especies mas relevantes reaten d

distintos tipos de estructuras

Corzo Esta especie ha sido detectada en 10 estructuras (6,8% de las 146 analizadas) y
de tres tipos, destacando claramente sobre los demas los DA. También ha utilizado PIP
y un DC.

Jabali De esta especie se han ena@ato huellas y sefiales en las cercanias de muchas
estructuras, pero solamente se ha podido confirmar la utilizacién de 9 de las analizadas
(6,1%). Cinco de estas han sido DA, el resto de estructuras utilizadas son PUE, PIP y
VIA.

Zorro: Es la especie de tpue mas sefiales de utilizacion hemos encontrado. Ha sido
detectado en 39 estructuras (26,7%). Ha utilizado los drenajes, especialmente los DA,
pero también los DC y pasos inferiores y superiores de pistas. Destacar el uso de un DC
de apenas 60 cm, con elenor indice de apertura encontrado (0,8) y con mucho

barro acumulado en su interior y teniendo que sortear un vallado perimetral.

Tejont Esta especie ha sido detectada en 28 estructuras (19,2%), de tres tipos. La

mayoria son DA, aunque también ha utiliaeDC y PIP.

Garduia Detectada en quince estructuras (10,3%) de dos tipos, diez DAy cinco PIP.
Gineta Detectada en doce estructuras (8,2%), de tres tipos, diez DA, un DC y un PIP.
Comadreja Ha sido localizada en cinco estructuras (3,4%), tres DAQClos

Nutria: Hemos localizado sefiales de nutrias en tres estructuras (2%). Las tres
estructuras eran del mismo tipo (drenajes angulares). Para ser mas exactos dos de
estas estructuras son dos 0jos pertenecientes a la misma, que se contabilizaron asi por

tener distintas caracteristicas: s6lo una tiene banda seca.

Perra detectado en dieciocho estructuras (12,3%). Ha utilizado cinco tipos, pero

especialmente DAy PIP.
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Gato domeéstico Detectado en veinticinco estructuras (17,1%) de cinco tipos distintos

siendo los DAy los PIP los mas frecuentes.

Tipo estructura N° % Tipo estructura Ne %
Corzo DA 7 70,0 Jabali DA 5 55,6
PIP 2 20,0 Puente 2 22,2
DC 1 10,0 PIP 1 11,1
Total 10 100,0 VIADUC 1 11,1
Total 9 100,0
Tipo Estructura  N° % )
Tipo estructura Ne %
Zorro DA 18 46,2 —
Tejon DA 16 57,1
DC 11 28,2
DC 9 32,1
PIP 6 15,4
PIP 3 10,7
PSP 4 10,3
Total 28 100,0
Total 39 100,0
Tipo estructura  N° % Tipo Estructura N° %
Gardufia DA 10 66,7 Gineta DA 10 833
PIP 5 333 bc 1 8.3
Total 15  100,0 PIP 1 83
Total 12 100,0
Tipo estructura Ne % Tipo estructura ~ N° %
Comadreja DA 3 60,0 Nutria DA 3 100,0
DC 2 40,0 Total 3 100,0
Total 5 100,0
Tipo estructura Ne % Tipo estructura N° %
Perro DA 7 38,9 Gatod. DA 13 52,0
PIP 7 38,9 PIP 8 32,0
PSP 2 11,1 DC 2 8,0
DC 1 5,6 PSP 1 4,0
VIADUC 1 5,6 VIADUC 1 4,0
Total 18 100,0 Total 25 100,0
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Ejemplos del uso ddrenajes de cajabtenidos durante este trabajo

Garduna

Tejon Gineta

=

Corzo

Gato doméstico Garza real.
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ACTUACIONESPARA ADECUAR LASESTRUCTURAS
TRANS/ERGALESCOMO PAIOSDE FAUNA

En la literatura existen numerosos manuales con las directrices necesarias para
seleccionar las estructuras mas idoneas para ser adaptadas como pasos de fauna y la

mejor forma de adecuarlasque no procede reproducir. BMinisterio de Medio

' YOASY(GS Lzt AOs Sy wnnc dzy R20dzyYSyid2 Ydz (
el disefio de pa2a RS TFldzyl & @FfflR2& LISNAYSGHNI €
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente ha publicado en 2016, una
aS3dzy R SRAOAsY NEF2NXYI RIF & YL AIFIRISX Sy
crossing and fer® R S & A Jigada ldet@a pedidmente a las decisiones sobre las

adaptaciones de las estructuras que proponemos en este documento.

Estos manuales hacen referencia a la importancia del tamafio de la estructura como
uno de los factores principales paeadficacia como pasos de fauna y se proporcionan
unas dimensiones minimas para su construccion y también para la adecuacion de las
existentes que en la mayor parte de las estructuras que hemos localizado en la A1 no
se cumplen. Sin embargo también seifiatpie tan importante o mas incluso que las
dimensiones, es la ubicacion con respecto a los habitats utilizados por la fauna silvestre
y por esta razén hemos realizado el andlisis de prioridades y hiemeosado verificar
mediante fototrampeo y localizacion de rastros, la utilizaciébn de varias de las
estructuras por distintas especiegpara de esta manera, determinacuéles
consideramosque deberian de semcondicionadasaprovechando lo que existe.
Hemos resumido las adugiones basicas que creemos necesarias para mejorar la

conectividad de esta carretera.

CIERRE PERIMETRAL

El vallado perimetral de una via tiene 2 funciones principales: Por un lado impedir el
paso de animales y personas al interior de la via y por otrajwr a la fauna hacia

las estructuras transversales que pueden servir cono paso.
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La carretera Al tiene cierre perimetral en todo su recorrido. No era objeto de este
estudio la revision del estado del cierre como ya hicimos en 2008, porque esnfuncié
de las empresas de mantenimiento de esta via. Lo que
si hemos realizado es la revision del cierre en las
estructuras transversales analizadas, fijandonos sobre

todo en su disposicion, hemos clasificado en 3 tipos:

Cierre tipo A:el cierre esté colocadpor delante de la
estructura impidiendo el acceso de la mayor parte de

la fauna y por lo tanto su utilizacion como paso.

Cierre tipo B:El cierre esta colocado rodeando la
estructura y por lo tanto permite el acceso de la fauna

y su utilizacion como paso.

Cierre tipo C:el cierre esta colocado en el borde de

una pista o carretera paralela a la Al, que a

Su vez tiene una estructura transversal baj
ella a la que los animales pueden acceder s
por lo tanto permite el paso a la calzada de

Al

Esimprescindible que exista una coordinacié
en el tipo de colocacion del vallado en ambos
sentidos o de lo contrario, si en un sentido es tipo B y en el lado opuesto A,
estariamos consiguiendo el efecto contrario del que se pretende, que es impedir la
entrada de animales en la calzada, ya que el animal que cruza la via por una estructura
con cierre tipo B, si en el lado opuesto se encuentra el cierre tipo A sin poder seguir su

camino, puede optar por invadir la calzada.

En la zona Este, practicamente todos cierres tipo A han sido corregidos a tipo B y
por lo tanto ya no existen estas descoordinaciones. Sin embargo en la zona Oeste se

han localizado numerosas descoordinaciones.

29



Estudio de mejora de la conectividad para la fauna daldoviaA-1

Una de las recomendaciones que reflejan los
manuales es que el cierre ediéen ajustado a

la estructura y que no exista mucha distancia
en la parte superior para que la estructura no
pase desapercibido por animales que siguen
el vallado, como en el caso de la imagen.

Estos casos pueden solucionarse instalando

un tramo de valddo perpendicular para
obligar a los animales a percibir la estructura. Sin embargo el que quede un espacio
para pasar por encima puede ser Gtil cuando en la estructura tan so6lo hay una banda
seca y la manera de acceder a ella desde el lado opuesto el del agua puede ser

rodeandola.

Es importante también que se instaler.

vallado en las barandas de los puente

ya que la fauna de mediano y pequeﬁ%
tamafio puede adentrarse en la vig
entre los barrotes de dichasgs
barandillas. Es el caso por ejemplgs
localizado cerca del pk 351,300, dond
incluso se apreciaba un sendero co ey Y

huellas de perro subiendo por el talud hacia la carretera

INSTALACION DE BANDASECA

Hemos comprobado mediante el fototrampeo que en periodos secos practicamente
todos los tipos y tamafos de estructuras transversales infesipueden ser utilizados

por variedad de especies, incluso de gran tamdflgproblema es que en los periodos

de lluvias, la mayoria de estas estructuras quedan inutilizadas para las especies de
mediano y pequefio tamafo, bien porque aumenta el caudal detoc de agua
ocupando toda la estructura o bien porque no drena correctamente y el agua se

acumula en el interior o en las entradas y salidas.
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La modificacion requerida en estos casos es la instalacion de una o dos bandas secas
que pueden ser estantes dmetal o0 madera o una repisa de hormigdn o bloques

huecos o incluso realizada con piedras.

En muchas de estas estructuras que necesit

bandas secas y donde a lo largo de los afios se
acumulado mucho material, sobre todo tierra

piedras, se podria l@rar su aprovechamiento

una estructura cercana a la localidad de Arzubiaga, ha sido creado un camino central,
acumulando las piedras sedimentadas a los lados, probablemente por personas que
habitualmente la utilizan para cruzar la carretera, en el que se apreciaban huellas de

bicicletas, .

Lo mas importante es que estas bandas secas estén bien conectadas citat

adyacente y permitan la circulacion del agua con su
maximo caudal sin que se obturen las estructuras
con materiales arrastrados. Una banda seca sin
conexién no sirve de nada y en la Al, la mayor parte
de las pocas bandas secas existentes estan
desconectadas si no en ambos lados, en uno de ellos

como el caso de la imagen.

Esta modificacion esta tan sélo recomendada para la fauna de mediano y pequefio
tamafio. Las especies grandes que habitan en Alava: ciervo, corzo y jabali, son capaces
de superar pgectamente la mayoria de los cursos de agua que atraviesan la Al en

época de lluvias.

En las imagenes exponemos algunos ejemplos de bandas secas de distintos materiales
y formas, extraidos de la numerosa bibliografia existente sobre el tema y donde se

puede ver las distintas maneras de conectarlas con el habitat adyacente.
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F. Navas

Lit

Gobiernode Navarra Gobierno de Navarra Junta de Andalucia
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ELIMINACION DE OBSTAOLOS

Escalones

La verticalidad de las paredes de un escalon es insalvable pard
numerosas especies de fauna de pequefio tamafio y dependiendo de
la altura del escalén incluso para las de tamafio mediemos
observado algunas estructuras cuyas entradas tiemeascalén por

lo que al no estam ras de suelo, son inaccesibles para la fauna de
pequefio tamafig por lo tanto no pueden utilizarse como paso ni en
el periodo seco. Estos escalones pueden localizarse también en ¢
interior de la estructura y suelen producirse en tamexiones de

tubos o cajas de ampliaciones de las carreteras.

La solucion es la implementacién de rampas de pendiente no superior al 45% y que

sean de un material como el hormigdn que no requiera apenas mantenimiento.
Arquetas o fosos

Aungue los manuales no recomiendan la adecuacion como paso
fauna de estructuras que tengan arquetas o fosos de decantasio
recomiendan su transformacion para evitar que los animales queq

atrapados con la muerte como destino fina

Hemos encontrado varios de estos elementos en los drenajes
zonas importantes para la conservacion, sobre todo en la zona O«
de la via, con pocas estructuras transversales de otro tipo, po

gue creemos importante su modificacion.

Rampa
de salida

La recomendeién de modificacién para el caso de las arquetas

fosos situados en las entradas de las estructuras es la construc ;h,«
de una rampa de escape en uno de los laterales, con una pendi ‘ -
maxima del 45% y construida con material rugoso para facilitar
utilizacion. MIMA 2006

Mas complicado es el caso de fosos localizados en el interior del

drenajey que suelerestar a cielo abierto en la mediana de la via. Para los periodos
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secos el problema consiste en la imposibilidad de ser cruzados por algunas especies 0
gue algunos animales queden atrapados en el foso. En este caso la solucion seria
rampas de escape en el interior del foso que llegue hasta los tubos pero dependiendo
de la profundidad de la cavidad, puede no haber espacio para implementarlas con una
pendiente adecuada. Pero ademas, en periodos de lluvias estos fosos retienen agua
aunque los tubos estén secos lo que requeriria una banda seca para poder ser

cruzados por fauna mediana y pequeia.

MANTENIMIENTO DE LO®RENAJES

Los drenajes después de construidos, deben tener un mantenimiento periddico,
consistenteen reparaciones @ dafos provocados por el cauckyimpieza general del
mismo, sobre todo,retirada de los materiales arrastrados por &fjuay acumulados

tanto enel interior de la estructuraamo en el exterior.

Limpieza interiorde lasobstrucciones provocadas por acumulacion de sedimentos y/o
retirada de elementos extrafios arrastrados por las aguas (plasticos, latas, vegetacion

procedente de los terrenos proximosbjetos varios, etc).

Hemos localizado varias estructuras, con ingentes cantidades de sedimentos
principalmente tierra y piedras, que en algunos casos estan al borde de la colmatacion,
con la capacidad drenante notablemente reducida y la imposibilidasedeitilizados

como pasos por la fauna.

En los casos como el de las imagenes, en los que una parcela de cultivo, sin vegetacion
la escorrentia en invierno, es la causante de esta colmatacién por tierra acumulada,
seria necesario ademas de la limpiezajnt@lementacion de una zanja o arqueta

sumidero, previa al drenaje y separada de él lo suficiente para que la fauna pueda
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acceder a la boca del drenaje, donde quede retenida esta tierra que posteriormente

podra recuperarse.

En los casodonde gran parte de los sedimentos son piedras, se podrian aprovechar

para implementar bandas secas, amontonandolas en una o dos franjas laterales y
protegiéndolas de la erosion con
algun tipo de escollera, con lo que
ademas se economizaria en las
labores de mantenimiento ya que la
retirada y transporte de ese material

puede resultar muy  costoso. Es
recomendable dejar una lamina de

tierra en la base ya que para los

animales silvestres es un sustrato mas

atractivo que el cemento.

Limpiezaexterior a menudo la invasiérde vegetacion silvestre en las bocas de los
drenajes (zarzas, cafaverales, arbustos diversos), pueden dificultar su funcionalidad.
Frente al paso se debe de mantener una zona con menor densidad de vegetacion o
solo con vegetacion herbaa, con el objetivo de que los animales perciban con

claridad el acceso al paso y no se muestren reticentes a entrar en él.

35



Estudio de mejora de la conectividad para la fauna deuldoviaA-1

La vegetacion debe ayudar,

Drenaje oculto por la
vegetacion

a conducir a los animales|
hacia la estructura pero no
ocultarla, tanto si son
plantaciones paralelas a la
via 0 es vegetacion de

ribera de un curso de agua,

S requiere controlaresta
vegetacionya que a menudo puede obstruir la circulacién del aguagtiarmisma o
contribuyendo a la acumulacion de matdes y/o hacer que las estructuras pasen

desapercibidas para la fauna.

En el trascurso del trabajo de campo de este estudio hemos observado en varios
puntos que los restos de poda realizados por personal de mantenimiento o por
agricultores de los cultivosemcanos, son depositados en el cauce de los arroyos

pudiendo contribuir a la ocultacion de la estructura y a su obstruccién, con la

consiguiente pérdida de funcionalidad.

Drenaje oculto poros
restos de poda

PANTALLAS

Especialmente en lopasos superiores que se consideren adecuados como pasos Yy
para evitar las molestias producidas por el ruido y las luces del traficpmrpaeicen
rechazo en los animalegs conveniente colocar pantallas opacas en los margenes

laterales del paso que deberamantener una completa continuidad con el
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cerramiento perimetral de la via. Su altura minima sera de 2 m y preferentemente de
madera tratada y nunca transparente (ya que causan mortalidad de aves que pueden

impactar con ellas al no percibirlas).

Los maeriales de construccion de las pantallas deberan garantizar una alta
durabilidad, asi como reducir la posibilidad de que sean objeto de actos vandalicos. La

madera tratada, el hormigdn tintado o el metal pueden ser materiales adecuados

Son imprescindiblesn la adecuacion de los pasos superiores pero también en algunas

entradas de drenajes que estan demasiado cerca de la carretera.

Gaden Gaden

C. Rosell. C. Rosell
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NATURALIZACION

A lo largo dela Ala su paso por Alavehemos

localizadovarios pasos superiores pacaminos y/o
pistas parcelarias, que tienen una bajisima intensid
de tréfico, ya que son utilizados principalmente p
vehiculos agricolas, aunque thidn como atajos
entre localidades por los residentes en la zona, y q
Dpto M..A Gobierno Catalan

con unas ligeras modificaciones pueden tener una

alta potencialidad como pasos de fauna.

barrotes.

Una de las adecuaciones es la colocacién de pantal "

en los laterales como ya hemos mencionacks
anteriormente. Pero lo mas conveniente para atrae
a todo tipo de fauna es complementarlacon un
suelodetierra, plantaciones de hierba, matorral y/o

arbustos, asi mismo para facilitar refugios a los

Bekker &Vn der Grift
animales de pequefio tamarfio, y asi facilitarles el uso del paso, se pueden instalar
hileras de piedras, tocones de arboles, troncos o ramaasse los margenes laterales

de la estructura. Estos elementos también pueden ser Utiles para que los vehiculos
no se adentren en la vegetacion. Esto puede hacerse en ambas franjas laterales
dejando la calzada en el centro para un vehiculo, o bienestleno de los lados y la
calzada en el otro (pero siempre conviene dejar otra franja aunque sea estrecha para
gue las animales tengan acceso desde ambos lados a vegetacion). Ademas las lineas
de vegetacion plantadas sirven también para conducir los suale aves y

murciélagos.

La recomendacion de MAGRAMA 2016 con respecto a la profundidad de tierra

requerida es de un minimo 30 cm para herbaceas y 60 cm para matorrales. La tierra en
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la medida de lo posible debera ser de los alrededores para evitarlasméd especies
aléctonas. La vegetacion debera ser autéctona y que requiera un minimo
mantenimiento. El matorral y los arbustos deben separarse de las pantallas laterales

para permitir el mantenimiento de éstas.

También se deberan eliminar Igsiardarrailes Al estrechar la calzada la velocidad de

los vehiculos disminuye y el riesgo de salida de calzada es menor.

ELEMENTOS ATRAYENTES

Ya se ha mencionado anteriormente que la vegetacion y el vallado perimetral pueden
servir para conducir a lenimales hacia los posibles pasos bajo o sobre la carretera,
pero ademas se pueden utilizar otro tipo de elementos que atraigan a la fauna como
por ejemplo los puntos de agua o de alimentacién (arbustos frutales) para que se
acerquen a las entradas y témn elementos que sirvan de refugio en el interior para
gue se adentren en la estructura como rocas, piedras, troncos, etc. Algunos manuales
recomiendan incluso colocar cebos en el interior de la estructura o crear senderos en

la vegetacion que conduzcarella (Clevenger & Huijser 2009).

También algunos autores recomiendan colocar tubos estrechos en el interior de
estructuras de grandes dimensiones en los que animales como zorros y tejones
acostumbrados a madrigueras subterraneas pueden sentirse nmsdas (Clevenger

& Huijser 2009) y también los micromamiferos (McDonald & Cassady St Clair 2004).

T. Clevenger
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VEGETACION EN LOS AGESOS

Para facilitar el uso de los pasos de faesamportante que los accesos a los mismos
estén bien conect@os con el entorno adyacente y que se oriente a los animales hacia
las entradas. Como ya hemos comentado anteriormente los cerramientos son
indispensables en la mayor parte de los casos para conducir a los animales a los

accesos del paso.

Pero ademas delallado perimetral, se puede conducir a los animales hacia los pasos

mediante pasillos de vegetacion, por lo que es conveniente realizar plantaciones en las
proximidades de las estructuras, formando franjas paralelas y exteriores al vallado
perimetral paraconducir a los animales hacia las entradas, ofreciéndoles refugio y

proteccion frente a la luz y el ruido generados

por el trafico.

En nuestro caso, la carretera Al atravie //
grandes zonas cerealistas donde la t’mi
vegetacion arbustiva o arbdrea es la de |
plantaciones realizadas en la zona d } :
servidumbre de la via. Esta vegetacion hace 1 Vegetacion inaccesiblparalla .
: fauna por el-ple.rre perimetral
labor de barrera frente al ruido y las lecpero ' sl '
permanece inaccesible para la fauna por el
vallado perimetral. Seria muy conveniente, en estos casos, retranquear el cierre para
favorecer que los animales puedan utilizar esta vegetacion. Esto ya se ha corregido en
algunos puntos en los que se haravechado la correccion del cierre perimetral de un
estructura para liberar la vegetacion del entorno como por ejemplo: frente al bosque

de Arzubiaga, en las balsas de Arbulo, en la zona de Audikana.

También se pueden realizar plantaciones en franjagcow#dé o perpendiculares a la
infraestructura para que la vegetacion conecte a la estructura con los habitats

adyacentes.
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Acceso a un paso superior en la zona'de
Eguino con un pasillo devegetacion

/

Es importante conservar o restaurar (en caso que haya sido eliminada) la vegetacion
de los méargenes de los cauces que discurrendpenajes adaptados, garantizando la
continuidad de la cobertura vegetal hastaaglcesoa las estructuras. Si se trata de un
viaductou otro tipo de estructurale restitucion de curso de agula vegetacion riparia

deberdmantener su continuidad en la medida delo posible tamliéjola estructura.

Paoda de la vegetacion de
ribera del Zadorra

Eliminationdgtoda eLseto que b&rdeab_a el
* arroyo del Ia~é§iruc§Ura"'d€ij(—362,6607

s

También cuando los pasos inferiores para pistas son amplios y ademas tienen la
mediana abierta, con buena entrada de luz, es myeniente facilitar el crecimiento

de vegetacion
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Paso inferior de pista sin
vegetacion en Gaceo

Pasosinterior de pista-eon vegetacion mucho.mas
atractivo:paralafauna’en Trevifio

LUCERNARIOS

Hemos localizado algunas estructuras inferiores en las que desde un lado no se ve el
opuesto ya que no son rectas. Como ademas suele ser el resultado de la ampliacién de
la carretera, son muy largas y por lo tanto no son adecuadas como paso de fauna. Sin
embargo puede ser necesaria su adecuacion por ser la mejor opcidon en una zona
determinada por su situacion o por sus dimensiones. Es el caso de la estructura
localizada en las cercanias de la localidad de Manzanos con una longitud total de 112

metros y my oscura. En ella hemos comprobado el paso de zorro y garduiia.

Se deberia valorar la posibilidad de abrir &%

lucernario en la mediana para introducir
minimo de luz natural y favorecer asi el paso -
de determinadas especies que lo requierag
Las argetas sumidero en las medianas puedé

hacer esta funcion.

En el caso de la estructura de Manzanos he
observado que se produce eco incluso de las pisadas. Este hecho puede producir
rechazo en animales que lleguen a confundir el eco de sus propios maasen la
presencia de otros animales. Una abertura superior al aire libre podria impedir este
€eco aunque, por otra parte, también aumentaria el ruido del trafico lo que no es muy

recomendable.
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ANALISSPOR TRAMOS
TrAMO .

DESCRIPCION

Localizacion del tramdde la carretera Al y cuadriculas UTM de 1x1 Km que atraviesa

Localizacién Comienzaen el limite con Burgog termina cuando la via entra en el

Condado de Trevifio en el pk 329,400.

Longitud: 7.829metros. El tramo ha quedado diido en 10 cuadriculas UTM de 1 km

de lado.

Estructuras transversales se han inventariado un total de 10 estructuras

transversales

Usos de suelot.os usos del suelo que mayor superficie ocupan, en el buffer de 5 km

alrededor de la carretera son los cultivos que llegan2g. Los bosques de frondosas

suponenapenas el % de la superficie
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f N
1%
o\ USOS del suelo Tramo |
(1)
4% .
50 ¢ Cultivos
m Forestal frondosas
2"/\ m Matorral
m Pastizal
7%
> m Urbano
m Mezcla Uso
B Bosque mixto
20 m Forestal coniferas
’ Otros
L y
Volumen de trafico:
ESTACION LOCALIZACION PK IMD
120 Armifién 328,85 37.425
121 Puente Nuevo 324,27 11.644
185 Ribabellosa 322,29 11.087

ANALISIS DE PRIORIDABES

Zonas de especial interés para la biodiversid&mh el buffer de 5 kildmetros alrededor

de la via, se localizasuatro ZEQodos ellos rios. Respecto a los Corredores de Enlace
en el interior del buffer se encuentran dd®or ultimo, llama la atencion la cantidad de
Tramos Fluviales de Especial Interés que han quedado dentro del poligono resultante

del buffer, con un total d& 1.

Si analizamos la distancia de las cuadriculas UTM a estos espacios, observamos que
solamente un Corredor de Enlace estaria a medesl.000m, mientras que son

numerosadas ZEC y los Tramos Fluviales que se encuentran dentro de las cuadriculas.
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ESPACIOS DE INTEREEL TRAMO | DE LA Al

ZEC

RIO ZADORRA
RIO BAIA

RIO AYUDA
RIO EBRO

Corredores de Enlace

LAGO ARREO_MONTE EL ENCINAL_CARRASCAL ZUBILLAGA C28, C2
SIERRA PORTILLA CERRO LA SOLANA C36

Trames Fluvialesle
Interés Especial

RIOZADORRA
RIO BAIA

RIO ZADORRA (TREVJNO
RIO AYUDA

VALLEJO

SAN MIGUEL

SANTA AGUEDA

RIO EBRO

RODOPIO

MOROS

AYUDA (TREVINO)

CUADRICULAS

ESPACIOS DE INTERESMO |

HECTAREAS EN
BUFFER DE 5 KM

TRAMO |

WNoO&7
WNO0628
WNO0728
WNO0828
WNO0928
WN1028
WN1029
WN1030
WN1031
WN1032

ZEC 184
Corredores de enlace 298
Tramos Fluviales dmterés Especial 288
Total 770
ESPACIOS DE INTERES PRIORIDAD SEGUN
ZEC CE TEEI ESPACIOS DE INTER
D'S(tr?];'c'a Prioridad Dls(t;;ua Prioridad Dls(trir;aa Prioridad P&cgé?:d ':Eggg(éﬁ)ds
29 4 1865 1 29 4 3 3
0 5 880 2 0 5 4 4
804 2 1435 1 804 2 1,6 2
927 2 2252 1 927 2 1,6 2
314 3 2809 1 315 3 2,3 2
0 5 2302 1 0 5 3,6 4
0 5 2628 1 0 5 3,6 4
0 5 2372 1 0 5 3,6 4
0 5 2307 1 0 5 3,6 4
0 5 2261 1 0 5 3,6 4
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(WHN1032 I

— Treviiio

p——
\ / LUVNOE2E

-
Wil 0ze
F —c— ' ) \

- Zonas de Especial Conservacion N
- Corredores de Enlace
W E
- Tramos Fluviales de Especial Interés
AVARY S
I:l Cuadriculas UTM 1x1 km

Cuadriculas UTM de 1x1 km que atraviesa el trande la carretera Al y espacios de interés para la biodiversig
en un buffer de 5 km
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Prioridad 5

Prioridad 4

Prioridad 3

Prioridad 2

- Tramos Fluviales de Especial Interés g

Prioridad 1

22222}

Prioridad 0

Segmentos del tramdde la carretera A1 segun prioridades establecidas a partir de las distanciassde la
cuadriculasa los espacios de interés en el buffer de 5 km

Como puede observarse en la talla Prioridades segun Espacios de Interén la
figura anteriorel tramo haquedado dividido eruatrosegmentos. Practicamente todo
el tramo trascurre paralelo a la ZEC Rio Zadermcluso lo llega a cortar, por lo que el

resultado nos muestra dos segmentode Prioridad 4, uno de ellos de bastante

longitud.

El primer semento de Prioridad 4, se sitGa al principio del tramo un poco antes del pk
322,000y tiene apenas 380 metros de longitud. La importancia del segmento radica en

la proximidad con la ZEC Rio Baia que ademas es también un Tramo Fluvial de Especial

Interés.
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H segundo segmentae Prioridad 4, tienauna longitud de casi 4 kilbmetros, desde el pk
325,600 al 329,400 aproximadamente. Trascurre siempre paralelo y muy cerca de la ZEC Rio

Zadorra que como en el caso anterior coincide que €bramo Fluvial de Espatinterés.

Animales atropelladosEn este tramo se han contabilizado un total1®? animales

atropellados. Las aves suma® registros siendo la lechuza comun la especie mas
frecuente con el34,8% de los registros de avefespecto a los mamiferos de gran
tamafio se han contabilizado un total d&4 casos, comumeros muy similares entre

el jabali $9 casos) y el corzo54). Entre los mamiferos de mediano tamafio, que suman
39 registros es el zorro la especie mas frecuentem casi eb4%. Por Ultimo se han
contabilizado 7 casos de mamiferos de pequefio tamaitmns ellos correspondientes

a erizos Entre las esgries masamenazadagiestacan 2milancs reales 1 aguililla

calzada y especialmente importante el caso de un visbopeo.

MAMIFEROS GRANDE! N %
Jabali 59 51,8
AVES N % Corzo 54 474
Caballo/Yegua 1 0,9
Lechuza comun 9 34,6 Total 114 100,0
Milano real 2 7,7
Busardo ratonero 2 7,7
Otras aves 2 7,7
Cormoréan grande 1 3,8
Milano negro 1 3,8
Aguililla calzada 1 3,8
Cernicalo vulgar 1 3,8 MAMIFEROS MEDIANC N %
Paloma bravia 1 3,8
Cérabo 1 3,8 Zorrocomun 21 53,8
Buho chico 1 3,8 Otros mamiferos 6 15,4
Zorzal coman 1 3,8 Tejon 4 10,3
Urraca 1 3,8 Conejo 4 10,3
Corvido sp. 1 3,8 Liebre 3 7,7
Rapaz indeterminada 1 3,8 Vis6n europeo 1 2,6
Total 26 100,0 Total 39 100,0
MAMIFEROS PEQUENOS N %
Erizo 3 100,0
Total 7 100,0
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ANIMALES ATROPELLADOS REGISTRADOG3)HEN TRAMO

CUADRICULAS AVES MAMIFEROS MAMIFEROS MAMIFEBOS S{V

TRAMO | GRANDES @ MEDIANOS PEQUENOS MAMIFERO

WNO0627 0 4 0 0 4 1
WNO0628 0 2 2 0 4 1
WNO0728 1 18 17 0 35 5
WNO0828 3 13 5 1 19 4
WN0928 3 14 3 0 17 4
WN1028 5 6 2 0 8 2
WN1029 2 11 3 1 15 3
WN1030 7 17 3 0 20 5
WN1031 5 29 4 1 34 5
WN1032 0 0 0 0 0 0

Si analizamos este tramo respecto a los animales atropellados, observamos que ha
guedadodividido en siete segmentos, dos de ellos con Prioridad 5 y otros dos con

Prioridad 4.

Elprimer segmento de Prioridad 5 se localiza cerca de la localidad de Rivabellosa, tiene
una extasion de 1.214 m esta delimitado por los pk 322,270 y el 3&3). El
segundo segmento de maxima prioridad respecto a los animales atropelalos
encuentra entre las localidades de Manzanos y Estavillo, tiene una extension de 1.069

m, entre los pk 328,080 y el 329,250 aproximadamente.

Por su parte el primer segmento clasificado como de Prioridad 4 esta delimitado por
los pk 323,600 y el 325,609,tiene 2.000 m de longitud.El segundo se encuentra
entre Estavillo y Armifion, practicamente coincide con los pk 327,000 y 328,000 y tiene

una longitud de 1.050 metros.
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ALBENIZ. Nucleo Urbano
390+000. Punto kilemétrico (pk)
//\// Prioridad 5 N
N Prioridad 4
N Prioridad 3 w E
N Prioridad 2
5

//\// Prioridad 1

Prioridad 0

Segmentos del tramdde la carretera Al segun prioridades establecidas a partir del nimero de atropellos
mamiferos registrados entre 1999 y 2016
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Prioridad Final Calculadaa partir de las2 prioridades estimadasnteriormente el

tramo | queda dividido en cuatro segmentos, uno de ellos calificado como de Prioridad

4.

CUADRICULAS PRIORIDAD| PRIORIDAD PRIORIDAD | PRIORIDALC
TRAMO | ESPACIOS| ATROPELLO! MEDIA FINAL
WNO0627 3 1 2 2
WNO0628 4 1 2,5 2
WNO728 2 5 3,5 3
WNO0828 2 4 3 3
WNO0928 2 4 3 3
WN1028 4 2 3 3
WN1029 4 3 3,5 3
WN1030 4 5 4,5 4
WN1031 4 5 4,5 4
WN1032 4 0 2 2

El tramo clasificado como de Prioridad 4 tiene una longitud de 2riig@omienza un

poco después del pk 327,000, finalizando en elBpR,200 aproximadamenteEste
segmento discurre en paralelo y muy cerca de la ZEC Rio Zadorra que ademas es un
Tramo Fluvial de Especial Interés. Ademas en estos 2 kilbmetros se han registrado 53
mamiferos atropellados, 46e ellos erarmamiferos degrantamafio (26 jabalies y 20

corzog. Elresto erande mediano tamafio destacando un visén europeo y 5 zorros.
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ALBENIZ. Nucleo Urbano

390+000. Punto kilométrico (pk)
Prioridad 5 W E

Prioridad 4

Prioridad 3 . . .
Tramos Fluviales de Especial Interés
Pricridad 2

Prioridad 1

2R

Prioridad 0

Segmentos del tramdde la carretera Al segURrioridad Finakstablecida a partir de las distancias a los espac|
de interés y de los atropellos de mamiferos registrados entre 1999 y 2016
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Corredores de Enlace

Tramos Fluviales de Especial Interés

ALBENIZ. Nicleo Urbano
390+000. Punto kilométrico (pk)
. Ne
Prioridad 5
N/ ona N2 Zorro comin 5
labali ic
//\// Prioridad 4 26 Vison europeo 1
Corzo 20 Tejon 1
- Zonas de Especial Conservacion Total a6 Total 7

Segmentadel tramol de la Al con Prioridad segun categorias establecidas a partir de las distanci
los espacios de interés y de los atropellos de mamiferos registrados entre 1999 y 2016

ESTRUCTURABRANSVERSALES

Tipo. Se han inventariado utotal de 10 estructuras.Cinco de estas estructuras son
distintos tipos de paso inferiores o superiores de pistas, carreteras e incluso el tren, el

resto son drenajes circularesguadrangulares.
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TIPO DE ESTRUCTURA TRANSVERAKIO | N %

DC Drenaje Circular 3 30,0
PSP PasoSuperior Pista 2 20,0
DA Drenaje Cuadrangular 1 10,0
PICARR  Paso Inferior Carretera 1 10,0
PSCARR  Paso Superior Carretera 1 10,0
PSTREN  Paso Superior Tren 1 10,0
VIADUC  vViaducto 1 10,0
Total 10 100,0

Utilizacion por la faunaNo hemos podidaonfirmar la utilizacion de ninguna de las

estructuras por parte de los mamiferos grandes. Respecto a los mamiferos medianos, y
pequefios, solamente hemos verificado su uso en dos y en una estructura

respectivamente. Hay que tener en cuenta que la mayagitad estructuras analizadas

en este tramo son pasos de pistas y carreteras, donde es dificil encontrar rastros

(huellas) y donde ademés no hemos instalado sistemas de fototrampeo.

UTILIZACION DE ESTRUCTURASIO | N %

Mamiferos Grandes 0 0

MamiferosMedianos 2 21,0

Mamiferos Pequefios 1 10,0

PK TIPO CIERRE | INDICE DH MAMIFEROY MAMIFEROS MAMI'FEEQOE PRIORIDAIL

TRAMO | PERIMETR( APERTUR| GRANDES| MEDIANOS| PEQUENOS FINAL
325,100 PSP B - No No No 3
325,80 PSTREN B - No No No 3
326,000 | VIADUC] B - No No No 3
326,19 PICARR B - No No No 3
326,39 PSCARH B - No No No 3
327,13 DC B 58 No Si Si 3
328000 DC Varios Varios No No No 4
328,59 DC AyB 3,7 No No No 4
329,09 DC AyB 4,6 No No No 4
329,39 DA B 54 No Si No 2

RECOMENDACIONE®ARA EL TRAMOI

En este tramo el cierre perimetral esta descoordinado (TigoBA en 2 estructuras,

guesolo requiere correccion a tipo B en el caso de eliminar la arqueta en descendente.
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Ademas las estructuras del nudo viario de Amnif{estimado en elpk 328,000)
también requieren correccion de sus cierngs que las zonas entre las distintas vias

carecen de él

Segun las prioridades estimada&n los segmentos en doque se sitlan estas
estructurasse deberiactuar en lagres con prioridad 4 distantes entrgiunos 500 m.
La estructurasituadoa la altura del pl828,00Q es muy importante ya que es la Unica
forma para cruzar el nudo viarde mas de 1 kntan complicadgsituado a la altura

de Armifion, pero que requiere crazcincoestructuras de ®arreteras.

Los otros, pK328,500y 329050 son iguales, circulares de 180 cm de diametro pero
con argueta en ascendente y en el centro. Ya que es una zona imposemteberia
acondicionar estos 3 persi no fuera el casogonel fin de distribuir mejor los pasos
hemos optado por recomendar acondicionar3€P,350que aurguetiene Prioridad 2,

es una caja granddéonde hemos caprobado el paso denamiferosmedianosy que

es méas adecuado que los circulares para el paso dedoges.

Las demas estructuras se sitian @m segmentocon prioridad 3, teniendo mas o
menos en el centro un Viaducto en el pk 3@ que puede ser utilizado por tadtipo

de fauna sin actuacioneseBbomendamos en este segmentxtuar en las estructuras
extremas: en el PSP del 3R5,100Q fundamental porqueconecta directamente con un

paso inferior (PIP) de la Autopista muy adecuado como paso de fauna, y en el DC del
327,130 en el que hemos comprobado la utilizacion pmamiferos medianos y

pequefios.

Otras recomendaciones:
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325,100 PSP. Cierre B. Prioridad 3

En la pista: jabaliy zorro

Tiene continuidad por debajo de la autopista situada a 250 m, en un
por lo que es importante.

RecomendacionesApantallar ambos lados y naturalizar al menos u
de los lados. Plantaciones en las embocaduras y en la pista que lle
PIPde la autopista.

Colocacion de elementos para refugio de fauna mediana y pequefia.

327,130 DC. Cierre B. Apertura 5,8 Prioridad 3

Zorro y ratén

Conecta a través de unpequefiatrinchera con otra estructura bajo ¢
acceso al peaje de la autopistaug carecede cierre perimetral, tiene
también arqueta central y una arqueta muy profunda en ascendery
con rejilla

RecomendacionesAdaptaciones para éste y el de la autopis@ampas
de escape en arquetagliminar rejilla y arqueta en acceso a autopis
Cierre perimetral en el espacio comprendido entre las ddas Eliminar
botella conrepelente en la entrada desndente.

328 DC. Cierre varios. Apertura varios Prioridad 4

Tejon proximo a drenaje mas cercano al rio

Es un nudo viario muy complicado que ocupa una extension de cg
km. No hemos podido revisar todas las estructuras

Recomendacionesvlerece un estudio integral pero es muy necesaria
intervencion para adecuar pasos. La adecuacion requiere interven
en el cierre perimetral, ya que hay muchas zonas accesih
implementar rampas en arquetas, limminacion de escaloney rejillas.
Valorar si se necesitarian bandas secas. Analizar alternativas

329,350 DA. Cierre B. Apertura 5,4 con angul( Prioridad2

Zorro y gardufia en interior. Jabali en exterior

Hay un escalén de unos 40 cm en el interior, insalvable para gran p
de lafauna mediana y pequefia. Es muy largo y hace angotse ve e
lado opuesto.

RecomendacionesEn el exterior ascendente eliminar guardarrailes
la carretera antigua y eliminar tramo de cierre antiguo. Crear sendej
desde la carretera vieja hacia lasguctura y limpiar de vegetacion I3
entrada. Implementar banda seca con rampa para salvar el esca
Colocar elementos que puedan servir de refugio para fauna pequefif
mediana como troncos o piedras. Valorar ablicernarioen mediana
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Prioridad 5
Prioridad 4
Prioridad 3
Prioridad 2
Prioridad 1

Prioridad 0

- Zonas de Especial Conservacidn

- Corredores de Enlace

- Tramos Fluviales de Especial Interés

Paso Inferior

Drenaje Circular Carretera

Paso Superior
carretera

Drenaje
Cuadrangular

Pista Tren

Paso Superior
Tren

Paso Superior
Pista

Paso Inferior . Paso Inferior

Viaducto Puente

Recomendaciones para el tramo | de
la carretera Al.
La flecha indica lasstructuras objeto
de actuacion prioritaria
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TrAaMO I,

DESCRIPCION

Localizacién del tramdl de la carretera Al y cuadriculas UTM de 1x1 Km que atraviesa

Localizacién Comienzaen el pk 336,200 despuéde los tineles de Pefia Maria
direccién Vitoria, terminando en el pk 346,800 muy cerca de la depuradora de aguas

residuales de Crispijana, al oeste de la ciudad de iGasteiz.

Longitud: 10.646metros. El tramo ha quedado dividido €t cuadriculas UTM de 1

km de lado

Estructuras transversalese han inventariado un total dE9 estructurastransversales

Usos de suelot.os usos del suelgue mayor superficie ocupaen el buffer de 5 km

alrededor de la carretera sdos cultivos que éigan al 51%. Los bosques de frondosas

suponen el 24% de la superficie, siendo también importante el uso urbano con el 12%.
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f N
A 2%
Z~ 2 Usos del suelo Tramo I
0.
12% Cultivos
206 m Forestal frondosas
\ m Matorral
5% ‘ m Pastizal
51% m Urbano
m Mezcla Uso
m Forestal coniferas
H Roquedos
Otros
\ Y
Volumen de trafico:
ESTACION LOCALIZACION PK IMD
20 Jundiz 344,65 34.101
240 Subijana de Alava 141,70  42.913
660 TUneles Pefdlaria 336,98 39.762

ANALISIS DE PRIORIDABES

Zonas de especial interés para la biodiversid&s el buffer de 5 kildbmetros alrededor

de la via, se localizan dos ZEC, uno de ellos es afectado directamente por la via y otro
se localiza a mas de0D0 m. También se localizan en este buffes Corredores de
Enlace y también uno de ellos es cortado por la via, estando el otro a mas0deni

de distancia. Por ultimo, los Tramos Fluviales de Especial Interés incluidos en el
poligono resultante ascielen a tres y al igual que en los casos anteriores uno de ellos
es cortado por la carretera, otro se localiza a una distancia de 170 m, y el Ultimo a mas
de 4 kilometros de distancia. Las hectareas totales que se incluyen a una distancia de 5
kilbmetros dela carretera de estas tres figuras de protecciéon sum@8@ha, de las

cuales 15%acorresponde con ZEC.
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ESPACIOS DE INTEREEL TRAMO Il DE LA Al

ZEC RIO ZADORRA

ROBLEDALES ISLA REILANADA ALAVESA
VALDEREJO_MONTES ALVIOSRIA S5

MONTES ALTOS VITORIA_BOSQUE ISLA ZUAZO C15

Corredores de Enlace

Tramacs Fluvialegle RIO ZADORRA
Interés Especial RIO ZADORRA (TREVJNO
P AYUDA (TREVINO)

2 HECTAREAS EN

ESPACIOS DE INTERRBMO Il BUFEFER DE 5 KM

ZEC 155

Corredores de enlace 394

TramosFluviales de Interés Especial 220

Total 1.086

ESPACIOS DE INTERES PRIORIDAD SEGUN
ZEC CE TEEI ESPACIOS DE INTER

_CIE;J:SSIICI:ULAS Dls(t::r;ma Prioridad Dls(tr?]r;ma Prioridad Dls(trir;ua Prioridad P&(:é?:d 22%21?:?31
WN1437 0 5 0 5 0 5 5 5
WN1438 0 5 0 5 0 5 5 5
WN1538 121 3 0 5 121 3 3,6 4
WN1539 267 3 268 3 267 3 3 3
WN1639 112 3 268 3 112 3 3 3
WN1640 0 5 1268 1 0 5 3,6 4
WN1740 0 5 1255 1 0 5 3,6 4
WN1840 548 2 1258 1 548 2 1,6 2
WN1841 0 5 2258 1 0 5 3,6 4
WN1941 688 2 2380 1 688 2 1,6 2
WN1942 677 2 2883 1 677 2 1,6 2
WN2042 1375 1 1914 1 1375 1 1 1
WN20343 567 2 1822 1 567 2 1,6 2
WN2044 0 5 1863 1 0 5 3,6 4
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Zonas de Especial Conservacion

Corredores de Enlace

A1

Cuadriculas UTM 1x1 km

- Tramos Fluviales de Especial Interés

Cuadriculas UTM de 1x1 km que atraviesa el tralimte la carretera Al y espacios de interés para la

Trevifio

biodiversidad en un buffer de 5 km
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//\// Prioridad 5 N

N Prioridad 4

N Prioridad 3 W E
% Priondad2 - Tramos Fluviales de Especial Interés g

/\/ Prioridad 1

Prioridad 0

Segmentos del tramdl de la carretera Al segun prioridades establecidas a partir de las distancidassde
cuadriculasa los espacios de interés en el buffer de 5 km

Como puede observarsen la figura anterigrel tramo ha quedado dividido ediez
segmentos.Practicamente tod el tramo trascurre paralelo a la ZEC Rio Zadorra y
ademas al principio pasa cerca de un Corredor de Entacep consecuencia de ello,

cuatro segmentosienen Prioridad 4 y undPrioridad 5.

El segmento de Prioridad 5 se localiza a la salida de loetidelPefia Maria direccion
Vitoria y se alarga hasta practicamente el pk 338,000 con una longitud de 1.600
metros. Este segmento pasa muy cerca de la ZEC Rio Zadorra y del CE
Valderejo_Montes Altos de VitoridContiguo a este egmento se localiza uno muy

corto de apenas 380 metros con una Prioridad 4.
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Escasos metros antedel pk 340000 se localizan dos segmentos de Prioridad 4,
separados entre si por apenas 250 metriasprimero de ellos tiene unlangitud de
1.586m (pk 341,586) y el segundo comienza en el pk 341,800 y finaliza en el 342,700
con una extension de 92n. En ambos casos su importancia radica en la proximidad

de la via a la ZEC Rio Zadorra.

Los ultimos 1.074n del tramo, entre los pk 345,800 y el 346,%®]ocalizael cuarto

segmento de Prioridad. Estesegmento del tramo llega a cortar la ZEC Rio Zadorra.

Animales atropelladosEn este tramo & han contabilizado un total d&73 animales

atropellados.Las aves suman 31 registros, siendo la lechuza coméspkecie mas
frecuente con el 38,7%. Respecto a los mamiferos de gran tamafio se han contabilizado
un total de 86 casos, conumero similar entre el jabali y el corzo4? y 41
respectivamentg Entre los mamiferos de mediano tamafoie suman 43egistros

es el zorro la especie mas frecuente con casi el 41%. Por ultimo se han contabilizado 7
casos de mamiferos de pequefio tamafio, seis de ellos eEnde las especies mas

amenazadasglestacarl milano real 2 turones y1 gato montés.

MAMIFEROS GRANDES N %
Jabali 42 48,8
Corzo 41 47,7
AVES N % Ciervo 2 2,3
Oveja 1 1,2
Lechuza comin 12 38,7 Total 86 100.0
Otras aves 5 16,1 .
Busardo ratonero 2 6,5
Garzareal 1 3,2
Anade azulén 1 3,2
Milano real 1 3,2 p
! 0,
Perdiz roja 1 32 MAMIFEROS MEDIANC N %)
Codorniz comun 1 3,2 Z0rro comun 20 40.8
Cuco 1 3,2 Otros mamiferos 13 26,5
Buho chico 1 3,2 Liebre 4 82
Lechuza campestre 1 3,2 Gardufia 3 61
Gorrién comin 1 3,2 Conejo 3 61
Anade sp. 1 3,2 Turén 2 a1
Coérvido sp. 1 3,2 Tején 5 41
Rapaz indeterminada 1 3,2 Gato montés 1 20
Total 31 100,0 Vis6n americano 1 2,0
Total 49 100,0
MAMIFEROS PEQUENOS N %
Erizo 6 85,7
Rata campestre 1 14,3
Total 7 100,0
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ANIMALES ATROPELLADOS REGISTRADGE)®EN TRAMD

CUADRICULA AVES MAMIFEROS| MAMIFEROS MAMiFEBO J

TRAMO Il GRANDES MEDIANOS | PEQUENOS MAMIFERO

WN1437 0 12 3 0 15 3
WN1438 2 22 3 0 25 5
WN1538 2 11 2 0 13 3
WN1539 2 2 6 0 8 2
WN1639 0 2 1 0 3 1
WN1640 1 4 12 0 16 4
WN1740 0 6 2 0 8 2
WN1840 0 0 0 0 0 0
WN1841 5 5 7 1 13 3
WN1941 3 7 3 1 11 3
WN1942 2 1 0 0 1 1
WN2042 1 7 0 1 8 2
WN2043 4 4 5 3 12 3
WN2044 9 3 5 1 9 2

Si analizamos este tramo respecto a los animales atropellados, observamd® que
quedado muy fragmentado con trece segmentos y que solamente dos de ellos se

corresponden a las categorias de maxima prioridad.

El tramo de maxima prioridad se localiza nugrca delos tuneles dePefia Maria
exactamente comienza en el pk 337,000 y se alarga hasta el 337,847. El segmento de
Prioridad 4 tiene apenas 446 metros de longitud y se localitee los pk 339,954 y

340,400, justo en un pequefio paso entre dos poligondsstriales.
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ALBENIZ. Nicleo Urbano
390+000. Punto kilométrico (pk)
N

Prioridad 5

el
|
&
a
'S
=
rr

Prioridad 3
Prioridad 2

Prioridad 1

ERLLLS

Prioridad 0

Segmentos del tramdl de la carretera Al segln prioridades establecidas a partir del nimero de atropellos
mamiferos registrados entre 1999 y 2016

Prioridad Final Calculadaa partir de las2 prioridades estimadas anteriormentel

tramo Il queda dividido erl2 segmentos, uno de ellos con la méaxima prioridad y dos

con Prioridad 4
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CUADRICULAS PRIORIDAD| PRIORIDAD PRIORIDAD | PRIORIDALC
TRAMO 1l ESPACIOS| ATROPELLO! MEDIA FINAL
WN1437 5 3 4 4
WN1438 5 5 5 5
WN1538 4 3 3,5 3
WN1539 3 2 2,5 2
WN1639 3 1 2 2
WN1640 4 4 4 4
WN1740 4 2 3 3
WN1840 2 0 1 1
WN1841 4 3 3,5 3
WN1941 2 3 2,5 2
WN1942 2 1 15 1
WN2042 1 2 15 1
WN2043 2 3 2,5 2
WN2044 4 2 3 3
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- Zonas de Especial Conservacion W % E
- Corredores de Enlace

- Tramos Fluviales de Especial Interés

Segmentos del tramdl de la carretera A1 segun prioridades establecidas a partir de las distancias a los esp
de interés y de los atropellos de mamiferos registrados entre 1999 y 2016

Si observamos con detalle los resultados vemos que al prindgbidramo (salida de

los tuneles de Pefia MarisentidoVitoria), tenemos un tramo de Prioridad 4 y seguido

otro de Prioridad 5, en conjunto son unos 1.687de los cuales 84ih son de maxima
prioridad. Estos dos segmentos terminan unos metros anteskdaBpg. Este segmento

pasa muy cerca de la ZEC Rio Zadorra que ademas es un Tramo Fluvial de Especial

Interés, y también pasa cerca del Corredor de Enlace Valddvijntes Altos de
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